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Вступ

Природно-кліматичні умови України сприятливі для вирощування практично всіх відомих зернових і зернобобових культур. Тому вона з давніх часів є однією з найбільших і надійніших європейських житниць. Значний вклад у розвиток зернового господарства внесено за рахунок впровадження у виробництво досягнень вітчизняних наукових розробок у галузях селекції,  рослинництва, землеробства, механізації та електрифікації.

Світова площа ячменю складає більше 80 млн. га. На території України вирощують ячмінь досить давно. Ячмінь займає четверте місце (24%) в структурі посівів зернових культур по площі і валовому збору зерна. Ячмінь відзначається доброю екологічною пластичністю.

Серед ярих культур у господарствах Полісся України вирощування ячменю займає перше місце. Його виробництво становить більш як 70% від валового збору зерна пивоварних сортів ячменю.

Одержання стабільних врожаїв грунтується на системі інтегрованого захисту від шкідливих організмів. В такій системі значне місце відводиться застосуванню пестицидів, так як агротехнічними і біологічними методами не завжди досягається зниження ступеню розвитку хвороб рослин до рівня, безпечного для ярого ячменю.

На сучасному рівні основними засобами захисту ярого ячменю є протруєння насіння. Найважливіші природоохоронні елементи хімічного методу – фенологічні строки застосування пестицидів з урахуванням рівня шкодочинності, диференціація норм витрати пестицидів. Відомо, що хімічні засоби захисту є стійкими у навколишньому середовищі і, потрапляючи у біоценози та сільськогосподарську продукцію, володіють вираженою кумулятивною дією на них [1]. Крім того вони є надзвичайно сильними мутагенами і їх масове накопичення в біоценозах призводить до кількісних і якісних змін, появи мутантів, стійких форм патогенів, що впливає на ефективність використаних препаратів або ж зводить їх внесення взагалі нанівець, посилюючи цим самим інфекційний процес [12].

У зв’язку з цим виникає необхідність впровадження напрямку біологічного регулювання активності патогенних організмів шляхом застосування біологічних речовин, що здатні індукувати захисні реакції і стимулювати імунну систему рослин [3].

Тому тематика кваліфікаційної роботи на сьогоднішній час являється досить актуальна і має науково – практичне значення.
Розділ 1
Аналітичний огляд літератури та обґрунтування теми кваліфікаційної роботи
Археологічними пошуками, що проводились в ХХ столітті були виявлені знахідки зерен дворядного ячменю на території Середньої Азії (Іраку, Ірану, Туреччини), які відносяться до VIII – VII тисячоліття до н. е., що суперечить точці зору про походження ячменю з території Єгипту [4].

На теперішній час документально доведено більш пізнє вирощування ячменю в Єгипті порівняно із первинними вогнищами землеробства на Ближньому Сході. Найбільш давні знахідки зерен ячменю на території Єгипту відносять до VI–V тисячоліття до н. е. В цей період тут вирощували тільки шестирядні форми в основному плівчастого ячменю [5].
На території сучасної України вже в ІІІ тисячолітті до н. е. існувала так звана трипільська культура в період якої землеробство носило розвинутий характер. Нині встановлено, що ячмінь на цій території вирощували в IV–ІІІ тисячоліття до н. е. [6].
Вперше німецький ботанік К Кох в середині минулого століття описав дворядний дикоростучий ячмінь з ламким стержнем під назвою H. spontaneum. За морфологічними ознаками цей ячмінь був близьким до культурного дворядного ячменю і відрізнявся лише деякими біологічними особливостями.
Від доісторичних часів до наших днів ячмінь був супутником людини, він пройшов довгий шлях у своєму розвитку від перших примітивних форм до сучасних сортів високої агрокультури.

За своїм поширенням ячмінь займає четверте місце в світі після пшениці, рису та кукурудзи.

В Україні за останніх п’ятнадцять років масово відбулось поширення та вирощування пивоварного ячменю, технології якого вимагають підвищення якості зерна ячменю. В зв’язку з цим активно проводиться селекція ячменю. Ячмінь є цінною продовольчою культурою. У середньому в зерні ячменю міститься (% на суху речовину) білка – 14 – 16 %, жиру – 2 – 3, крохмалю – 52 – 57, клітковини – 4 – 6 та золи – 2 – 3 %. У зерні міститься приблизно 85 % сухої речовини, яка складається з цілого ряду хімічних сполук – вуглецю, азоту, кисню, водню, сірки, фосфору, калію, кальцію, магнію, заліза та ін. Серед органічних поєднань у зерні переважають вуглеводи, основний з яких – крохмаль. Крохмаль є резервом поживних речовин та джерелом енергії зародка рослини.
Біологічна урожайність ячменю ярого в умовах Полісся і Лісостепу може складати близько 8-10 т/га, але на практиці вона значно нижча. Однією із причин цього є наявна кількість в агроценозі шкідливих видів, особливо грибних хвороб (плямистостей листя). 
Темно-бура плямистість, темно-бурий гельмінтоспоріоз (Drechslera sorokiniana Subram, Bipolaris sorokiniana Shoem, Helminthosporium sativum P.) в останні роки, поряд з борошнистою росою, найчастіше уражує посіви ярого ячменю. На листках появляються бурі сітчасті плями, які на пізніших фазах розвитку можуть охопити всю поверхню листкової пластинки. Може уражатися колос – колоскові луски буріють, зародковий кінець насінини чорніє або коричневіє. Крім надземних органів можливий негативний вплив на кореневу систему. Корінці темніють і загнивають, що призводить до пожовтіння і випадання рослин. Патоген темно-бурої плямистості одночасно є збудником кореневої гнилі. Втрати врожаю деколи досягають 30-40%.
Сітчаста плямистість (Drechslera teres Ito, Helminthosporium Sacc.) (сітчастий гельмінтоспоріоз). У рослин жовтіють кінчики листків, потім з'являються бурі плями з блідо-жовтою облямівкою, а також з поздовжніми і поперечними смугами, які утворюють сітчастий малюнок. Плями не зливаються. У зв'язку з тим, що значна кількість інфекції гельмінтоспоріозу зберігається на стерні, необхідно дотримуватись чергування культур у сівозміні. Посіви ячменю (особливо насіннєві) необхідно розміщувати на відстані не менше 1 км від полів, де ця культура була минулого року.
Смугаста плямистість, смугастий гельмінтоспоріоз (Drechslera graminea Ito, Helmintlnosporium gramineum Rabenh.). Поражає ячмінь від початку сходів до достигання. Проявляється на тканинах у вигляді блідо-рожевих плям. Особливо сильно проявляється плямистість в період цвітіння і наливу зерна. Хвороба менше розвивається при внесенні фосфорних і калійних добрив та сильно прогресує, коли тема удобрення складається тільки з підживлень азотом. Втрати врожаю можуть сягати 30% .
Септоріоз (Septoria hordei Jacz) дуже поширений у вологі роки. Хвороба проявляється на листках та колосі у вигляді хаотично розміщених коричнево-фіолетових плям. На плямах добре видно дрібні чорні цятки – пікніди гриба. Джерело інфекції – рослинні рештки. Тому беззмінне вирощування зернових в останні роки дуже сприяло поширенню цієї хвороби. 
Але серед цих плямистостей листя в умовах проведення досліджень масового розвитку набув ринхоспоріоз [8].

Ринхоспоріоз, облямована плямистість (Rhynchosporium graminicola Heinsen) дуже широко поширився в Західній Україні. Захворювання посилюється за холодної, вологої погоду. Проявляється на листках у вигляді водянистих плям, які підсихають у білувато-сірі плями, оточені жовтою або темно-сірою облямівкою. Починається хвороба з верхівки листка і поширюється листок. Сильно уражені листки скручуються і засихають.

Інфекція зберігається на рослинних рештках. Може знижувати врожайність до 30%. Оскільки через насіння передається більша частина хвороб рослин, тому в багатьох країнах світу передпосівне протруювання насіння засобами захисту рослин є законодавче обов’язковим прийомом захисту основних сільськогосподарських культур від шкідливих організмів.
Ефективність протруювання залежить від правильного вибору препарату. Рішення щодо використання того чи іншого протруйника повинні приймати фахівці із захисту рослин після експертизи насіння. Для забезпечення якості протруювання крім вибору препарату важливе значення має підготовка самого посівного матеріалу. Він повинен бути чистим за сортовим складом, мати гарантовано високу енергію проростання та польову схожість. Особливо негативно впливає на якість протруювання засмічення насіння пилом і брудом. Якість протруювання значною мірою залежить і від мікро- та макротріщин. Чим більше такого зерна, тим менша частка діючої речовини потрапляє на здорове зерно. В ідеалі кожна партія насіннєвого матеріалу повинна проходити фітоекспертизу, що має стати невід’ємною частиною насіннєвого контролю в державі [9].
Слід обов’язково дотримуватись рекомендованих норм витрати препаратів. Зменшення норми їх витрати при протруюванні насіння у виробничих умовах призводить до некерованості процесом протруювання. Як наслідок, збільшується ураження хворобами. У разі зараження насіння летючою сажкою ефективність такого протруювання знижується до нуля. Висока потенційна захисна здатність протруйників щодо окремої хвороби ще не є підставою для зменшення норми витрати препарату проти комплексу збудників хвороб [10].
Сучасний асортимент протруйників представлений в основному системними фунгіцидами, що мають високу біологічну активність не тільки проти збудників хвороб, але й щодо самої рослини.
У світовій практиці все більший інтерес викликають мікробіологічні препарати. Так, у США, Голландії, Бельгії та Франції існують Державні програми регулювання скорочення застосування отрутохімікатів за рахунок масового впровадження біопрепаратів [11].

Застосування препаратів на основі азотфіксуючих бактерій позитивно впливає на рослинні речовини, що продукуються мікроорганізмами (фітогормони, вітаміни). З їх допомогою можна кореагувати чисельність корисної фауни у бік зростання та проходження біоценотичних зв’язків у екосистемі. Так, В.Г. Ємцев і В.В. Волкогон [12], дослідженнями, встановили, що комплексні мікробні препарати підвищують урожайність рослин на 10–40 %, а іноді і вище.

Дослідження можливості застосування бактерій антагоністів для пригнічення грибних фітопатогенів почались ще у 30-х роках.                Портером (1924 р.) було встановлено, що Bacillus capsulatus і Bacillus mycoides істотно пригнічують розвиток грибів із роду Helminthosporium, а         Бротфутом (1933 р.) було доведено антагоністичну дію Bacillus vulgaris на Ophiobolus graminis. Пізніше, у 1987 році, G.S. Patil та інші [13] підтримали дане твердження, встановивши, що антагоністи із роду Bacillus негативно впливають на збудників фузаріозної і офіобольозної кореневих гнилей ячменю. 

Позитивні результати були отримані В.В. Ряховським і                           Е.Д. Кузнєцовою [14] при обробці насіння ярого ячменю триходерміном (гриб із роду Trichoderma lignorum): вони встановили зниження ураження рослин хворобами на 32–50 %. У зв’язку з недостатнім вивченням цього питання метою наших досліджень було вивчення ефективності біологічних протруйників насіння ячменю проти ринхоспоріозу.
Інтенсивне і непродумане застосування хімічних засобів захисту рослин народжує низку наслідків – забруднення довкілля, знищення корисної ентомофауни, прискорює формування резистентних популяцій, ускладнює технології вирощування культур, збільшення енерговитрат, приводить до отруєння людей [15]. Пестициди є сильним мутагеном, що за своїм обсягом забруднення довкілля займають друге місце після відходів промисловості і постачають людям 21% усіх мутагенів . Крім прямої дії на людей пестициди (мутагени) спричиняють мутагенез шкідливих організмів, проти яких застосовуються, і сприяють прискоренню формування їх резистентності внаслідок мутагенезу та відбору. Отже з погляду на це слід шукати виважені шляхи розв’язання проблем захисту рослин. Зокрема, збільшити частку  імунологічного та біологічного методів в інтегрованих систем захисту [16, 17].

Розділ 2

Господарське значення ЯРОГО ЯЧМЕНЮ
Ярий ячмінь вирощують в Україні як продовольчу, кормову й технічну культуру. Проте, за обсягом використання його продукції в народному господарстві він є насамперед однією з цінних зернофуражних культур, частка якої в балансі концентрованих кормів є значною. 
Ярий ячмінь – цінна продовольча, кормова і технічна культура. Із зерна скловидного і крупнозерного дворядного ячменю виготовляють перлову і ячмінну крупи. Кілька років тому вчені виявили в білку ячменю такі речовини, як тригліцерид і токотриенол, здатні значно знижувати рівень холестерину в крові. Ячмінне борошно добавляють (10 – 15 %) при випіканні житнього і пшеничного хліба. Через низьку якість клейковини хліб з чистого ячмінного борошна малооб'ємний, слабопористий, швидко черствіє. Із зерна ячменю виготовляють сурогат кави, екстракти солоду [4].

Найбільше ячмінь використовують на зернофуражні цілі. В 1 кг зерна міститься 1,2 кормові одиниці і 100 г перетравного протеїну. Зерно ячменю - високопоживний дієтичний корм з високим вмістом енергії для більшості тварин. Широко використовується для відгодівлі свиней. Сало при цьому отримують щільне, зернистої будови, приємне на смак. До складу комбікормів включають 30-50% подрібненого ячменю, при беконній відгодівлі свиней – 60 – 70 % ячменю у складі комбікорму. Зерно ячменю містить багато білку (9 – 12 %), вуглеводів (70 – 75 %). Вміст сахарози – 1,7 – 2 %, клітковини – 3,8 – 5,5 %, жиру – 1,6 – 2,0 %, золи – 2 – 3 %. Є також ферменти, вітаміни (групи В, В, Е, каротин). Протеїн ячменю помірної розчинності і задовільного амінокислотного складу (в 1 кг зерна міститься 5,5 г лізину, 1,7 г триптофану, 2 г метіоніну, 1,9 г цистину). Кормові властивості ячменю значно кращі, ніж пшениці. Якщо для нормальної годівлі тварин у білку ячменю не вистачає 20 % лізину, то в білку пшениці – 43 % [4].
Білок має повний набір незамінних амінокислот, включаючи лізин і триптофан. Зерно також містить ферменти – амілазу, пероксидазу, протеазу, завдяки яким його використовують як сировину для пивоваріння. Найбільш цінними в пивоварінні є сорти дворядного ячменю з добре виповненим і вирівняним зерном (маса 1000 зерен 40 – 45 г), яке має понижену плівчастість (8 – 10 %), підвищений вміст крохмалю (за стандартом не нижче 63 – 65 %) і понижений – білка (не більше 9 – 10%). За даними деяких дослідників, має значення не стільки кількість, скільки якість білка. Якщо в ньому багато сірки, то він не впливає негативно на якість пива, а при малому вмісті в зерні білка (7 – 8 %) пиво погано піниться, що знижує його споживчу якість. Мають значення і відходи пивоваріння, які використовують для відгодівлі тварин (барда, пивна дробина) [4, 21]. 
Ярий ячмінь менш вимогливий до попередників, ніж інші зернові культури, проте сталі й високі врожаї воно забезпечує лише при правильному розміщенні в сівозміні. Також ярий ячмінь і сам є добрим попередником, що рано звільняє поле і дозволяє провести всі агротехнічні міроприємства під слідуючі культури. Він витісняє всі багаторічні  і однорічні бур’яни особливо кореневищні, що попереджує використання гербіцидів. Він також використовується як страхова культура на випадок пересіву озимих культур. Тому від урожайності ячменю залежить виробництво зерна [5, 6].
Зерно ячменю є високопоживним кормом (в 1 кг міститься 1,2 корм. од. і 100 г перетравного протеїну) для всіх видів тварин, особливо для відгодівлі свиней на високоякісний бекон. Важливо, що білок є повноцінним за амінокислотним складом, а за вмістом таких амінокислот, як лізин і триптофан, він переважає білок зерна усіх інших злакових культур. Тому при збільшенні в кормовому раціоні ячмінної дерті або висівок худоба швидко набирає масу і стає більш стійкою проти несприятливих умов утримання.

Цінується у тваринництві як грубий корм солома ячменю (100 кг ячмінної соломи за поживністю дорівнює  35 корм. од.), особливо сортів з гладенькими остюками, і запарена полова. У кормовому відношенні зерно ячменю має перевагу над іншими зерновими культурами. Ярий ячмінь містить 121 г протеїну. Ячмінна солома за поживною цінністю перевищує житню, пшеничну та поступається лише просяній, 100 кг ячмінної соломи по поживності відповідає 37,0 кормовим одиницям. Ячмінь вирощують також на зелений корм у сумішках з викою, горохом та іншими культурами. 
Ячмінь потрібний для підтримки екологічної рівноваги в агроландшафтах, оскільки після багаторічних трав вона має найвищі протиерозійні властивості. Вирощування ячменю забезпечує стабільність виробництва зерна, бо завдяки біологічним особливостям вона повністю використовує сприятливі для росту і розвитку, а це має велике значення при недостатній і нестійкій вологозабезпеченості. Ячмінні харчові вироби відрізняються неперевершеними смаковими якостями і за поживністю і перетравністю переважає хліб борошна всіх інших зернових культур [18].
Більшість господарств різних форм власності реалізовує значну частину зерна на ринку. Звичайно вони не все зерно відразу продають після збирання, а в різні строки залежно від ціни. У ринкових умовах правильний маркетинг вирішальною мірою визначає прибуток господарства. Збувати зерно за ринкових умов не означає постачання лише за встановленими біржами цінами. Слід активно використовувати можливості ринку для досягнення вищої ціни за сприятливих умов. Для цього необхідно знати ситуацію, процеси і умови ринку. До них належать: пропозиція і особливо попит; механізми ринкового порядку; ринкові ціни; способи відрахування.
Залежно від мети використання до якості зерна ставлять різні вимоги. Якісні показники залежно від призначення по-різному впливають на реалізаційні ціни. Вони є предметом контрактів і критерієм оплати. Зерно повинно бути здоровим і не мати шкідливих речовин. Допустимі залишки засобів захисту рослин, важких металів, мікротоксинів, шкідливих хімікатів і нітратів регулюються законами держави.
Розділ 3
Біологічні особливості ярого ячменю та його значення

Ячмінь належить до роду Hordeum L., а всі його культурні форми – до виду Hordeum sativum. За кількістю нормально розвинених плодоносних колосків, що знаходяться на виступі стрижня ячмінь поділяють на три підвиди:

1. Hordeum vulgare L. – ячмінь багаторядний, або звичайний. На кожному членику стержня по три плодоносних колоски, які розвиваються і дають зерно. 

За ступенем щільності колоска багаторядний ячмінь ділять на групи: 

а) група правильних шестирядних (шестигранних) ячменів                      hexastichum L., колос яких щільний, товстий. 

б) група неправильних шестирядних (чотирьохгранних) ячменів tetrastichum Korn, у яких колос менш щільний, ряди зерен розміщуються не зовсім правильно, бокові колоски заходять один за одний, середні більш розвинені, ніж бокові колоски.

2. Hordeum distichun L. – ячмінь дворядний, у якого із трьох колосків, сидячих на членику стержня, плодоносними бувають тільки середні, бокові – безплідні. Двохрядні ячмені по характеру бокових неплодоносних колосків поділяють на дві групи:

а) nutantia R. Red., у яких бокові безплідні колоски мають колоскові і квіткові луски;

б) diticientia R. Red., характеризується тим, що безплідні бокові колоски складаються в них тільки з одних колоскових лусок.

3. Hordeum intermedium vov. et. orl. – ячмінь проміжний. У цього підвиду на колосковому стержні можуть нормально розвиватись від одного до трьох зерен.

Коренева система ячменю характеризується невеликою засвоювальною здатністю. Солома його коротша, ніж у жита, пшениці, вівса. Стебло голе, покрите восковим нальотом. Довжина його – 30 – 135 см. Вузлів п’ять-сім, вони зелені або забарвлені антоціаном у фіолетовий колір.
Листки широкі, добре розвинені. Довжина листкової пластинки листків другого ярусу (зверху) – 12 – 25, ширина – 8 – 22 см.
Колос складається з колосового стрижня та колосків. На кожному виступі колосового стрижня розміщується по три одноквіткових колоски. У дворядних форм бокові колоски не утворюють зерна. Колоскові луски вузенькі. Зовнішня квіткова луска переходить на кінці в зазублений або гладенький остюк. Колос при достиганні здебільшого солом’яно-жовтий та чорний.
Ячмінь – типова самозапильна рослина. Цвіте й запилюється він, як правило ще до викидання колоса, хоча, наприклад, голозерні й рихлоколоскові плівчасті ячмені схильні до відкритого цвітіння [21].

За характером розвитку ярий ячмінь належить до рослин довгого світлового дня. Серед інших зернових ярих культур він є найбільш скоростиглою культурою, деякі сорти його дозрівають за 75 днів. Завдяки короткому вегетаційному періоду його успішно вирощують у північних районах СНД. На півдні, південному заході, де світловий день коротший, вегетаційний період ячменю триває 105 – 115 днів.

Вимоги до температури. Ярий ячмінь - невимоглива до тепла рослина. Мінімальна температура проростання насіння 1 – 2 °С, оптимальна – 15 – 20 °С. Сходи витримують приморозки -3 – -4°С, а іноді й до -6°С. Біологічний мінімум для з'явлення сходів 4 – 5 °С. Мінімальна температура для формування генеративних органів 10 – 12°С. Для швидкого розвитку кореневої системи, кущіння і формування колоса (від з'явлення сходів до виходу в трубку) необхідна помірна температура в межах 12 – 20 °С. Оптимальна температура для росту і розвитку рослин у період вегетації 18 °С.

Ячмінь характеризується найвищою, серед ярих зернових першої групи, стійкістю проти високої температури, легко витримуючи підвищення її до 38 °С. За такої температури продихи ячменю не паралізуються впродовж 25-35 год, тоді як у ярої пшениці вже через 10 – 17, а у вівса – навіть через 5 год, настає їх параліч. Саме тому посіви ярого ячменю поширені у південних регіонах України.

Вимоги до вологи. Ярий ячмінь серед хлібів першої групи найбільш посухостійкий і відзначається високопродуктивною витратою вологи на створення одиниці органічної речовини. Проте на початку вегетації в ячменю недостатньо розвинена коренева система і рослини погано переносять весняні посухи. Тому запізнення з сівбою може спричинити недружне з'явлення сходів і сповільнення розвитку рослин на пізніших фазах росту. Під час виходу в трубку, колосіння, цвітіння і початку формування зерна ярий ячмінь вимогливий до вологи, але надлишок опадів за високих температур на багатих на поживні речовини ґрунтах викликає надмірне кущіння, інтенсивне наростання біомаси, що спричиняє вилягання. Ячмінь має високу повітряну посухостійкість, порівняно з пшеницею та вівсом, і більшу стійкість до високих температур і запалів. Вищі урожаї формуються на ґрунтах з високою водоутримуючою здатністю, нижчі – на ґрунтах, що погано зв'язують вологу. Серед зернових культур – це найбільш скоростигла культура, деякі сорти ячменю достигають за 75 днів, що сприяє його проникненню навіть у північні регіони [11].  

Вимоги до ґрунту. Ярий ячмінь має слаборозвинену кореневу систему, тому краще росте на родючих, добре забезпечених поживними легкодоступними речовинами ґрунтах. Урожайність його різко знижується на заболочених ґрунтах, недостатньо розпушених, з близьким заляганням ґрунтових вод. Разом з тим погано росте на легких піщаних ґрунтах, дуже пригнічується на кислих торфовищах (при рН < 6), а в умовах надмірно кислої реакції ґрунтового розчину (рН 3,5) сходи не з'являються. При рН < 4,5 частина рослин гине після сходів. На кислих ґрунтах навіть за високого рівня удобрення рослина не здатна засвоїти елементи живлення з грунту. Оптимальне рН ґрунту для ячменю – 6,0 – 7,3 [21].
РОЗДІЛ 4
ОСНОВНА ЧАСТИНА КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
4.1. Програма, умови та методика проведення досліджень
Метою наших досліджень було вивчення ефективності застосування біологічних протруйників ячменю ярого проти ринхоспоріозу.

Дослідження проводили в 2022 – 2024 рр. в умовах ДП ДГ «Пасічна», Хмельницького району Хмельницької області.

Територія господарства відноситься до помірно – континентального грунтово - кліматичного поясу.
Клімат являється одним із важливих факторів ґрунтоутворення, так як з ним пов’язані тепловий і водний режими верхніх горизонтів грунтів, протікання фізичних, хімічних, біологічних, і інших процесів, а загальна кількість опадів в літній період, інтенсивного сніготаєння призводить до активного змиву верхнього шару ґрунту і як результатом, формування змитих ґрунтів.

Середня річна температура повітря – 7–8 ºС. У найбільш холодний місяць (січень) температура повітря становить –7... -8 ºС. Сніговий покрив з’являється в середньому в другій декаді листопада і сходить в кінці березня. Загальна кількість днів зі сніговим покривом змінюється від 110 на північному сході до 70 на південному заході. Середня висота снігового покриву не перевищує 20-30 см. Абсолютний мінімум температури (в межах 35-41 ºС) відмічається в січні, а максимум (до +39 ºС) в липні. Літній період відзначається високими і сталими температурами, в найтеплішому місяці (липень ) середньомісячна температура повітря становить 18-21 ºС. 

Середня дата першого морозу на сході припадає на першу декаду, на заході – на другу декаду жовтня. Середні дати останнього морозу у східній підзоні відмічаються в кінці квітня на початку травня, а в західній – в середині квітня. Сума активних температур за рік складає 2300-2900 ºС. Середня тривалість безморозного періоду 160-170 днів, а днів із суховіями – 10-12 днів. Річні суми опадів змінюються від 700-550 мм на заході до 575-500 мм на сході. Середнє число днів з опадами коливається від 180 до 130 на рік. Під час вегетації щороку спостерігаються бездощові періоди; тривалість деяких з них сягає 18-20 днів, а в окремі роки – до 35-41 днів.

На території господарства переважають західні та північно – західні вітри, днів з сильним вітром (більш 15 м/с) в рік буває 7 – 12. Середня кількість днів з посухою та суховіями 23,7 дня.

Таблиця 4.1

Температура провітря Сº (Хмельницька метеостанція)

	Місяці
	2023 р.
	Середньо-багаторічні

	
	Декади
	Середнє за місяць
	

	
	І
	ІІ
	ІІІ
	
	

	Січень
	-8,4
	-3,5
	-4,8
	-6,5
	-5,2

	Лютий
	0,5
	-1,6
	-8,2
	-3,2
	-4,1

	Березень
	0,2
	0,9
	2,2
	2,4
	-0,8

	Квітень
	9,8
	9,7
	10,0
	9,8
	8,3

	Травень
	14,1
	13,6
	15,2
	14,2
	17

	Червень
	17,8
	17,3
	20,9
	18,9
	16

	Липень
	20,2
	21,5
	20,0
	20,7
	19

	Серпень
	18,4
	18,2
	17,7
	17,9
	18

	Вересень
	15,8
	16,5
	13,5
	15,8
	11

	Жовтень
	11,2
	7,1
	7,6
	8,9
	8,2

	Листопад
	2,8
	5,4
	6,3
	4,8
	2,2

	Грудень
	3,9
	-9,0
	-1,1
	-1,7
	-2,1

	Таблиця 4.2

Опади, мм (Хмельницька метеостанція)

	Місяці
	2023р.
	Середньо-багаторічні

	
	Декади
	Сума за місяць
	

	
	І
	ІІ
	ІІІ
	
	

	Січень
	4,2
	11,3
	10,5
	24
	33

	Лютий
	21,0
	15,2
	5,9
	41
	26

	Березень
	30,0
	22,0
	10,2
	62
	38

	Квітень
	13,0
	5,0
	0,0
	18,0
	47

	Травень
	4,2
	16,0
	28,1
	48
	52

	Червень
	47,0
	34,0
	31,0
	115,3
	72

	Липень
	31,0
	16,0
	32,4
	79,4
	85

	Серпень
	0,6
	5,2
	1,9
	8,9
	75

	Вересень
	3,6
	0,9
	6,3
	9,8
	50

	Жовтень
	10,1
	68
	13,0
	92
	33

	Листопад
	7,0
	12,3
	2,0
	21,0
	40

	Грудень
	3,3
	2,9
	0,8
	7
	35


Грунти сформувалися під впливом лучно – степової рослинності, в умовах різноманітного зволоження на різних елементах рельєфу та різних ґрунтоутворюючих породах. Це привело до деякої строкатості грунтового покриву. Грунти, на яких проводили дослідження сірі опідзолені глеювато-легкосуглинкові, сформовані на водно-льодовикових відкладах, із середнім ступенем окультурення. Ґрунти мають легкий механічний склад, добре аеровані і водопроникні: характеризуються низьким вмістом гумусу –1,4–2,07%, сполук азоту, що легко гідролізуються, – 68–117 мг/кг, підвищеним вмістом рухомого фосфору – 145–180 мг/кг, середнім вмістом обмінного   калію – 87–110 мг/кг, гідролітичною кислотністю – 2,28–2,90 мr-екв/100 г ґрунту та pH сольової витяжки – 5,5–6,2.

Вивчення ефективності біологічних протруйників проти ринхоспоріозу, ріст і розвиток рослин ярого ячменю сорту Роланд проводили за наступною схемою:

1. Контроль (обробка водою);
2. Раксил, т.к.с, 0,4 л/т (еталон);
3. Спорофіт, 0,15 кг/т;
4. Мікосан Н, 3 % в.р.к, 4 л/т;
5. Мочевин К6, 1л/т.
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Рис. 4.1. Схема розміщення варіантів досліду

Розмір кожної дослідної діляноки 100 м2. Розміщення ділянок систематичне, повторність чотириразова. 

Протягом вегетаційного періоду проводили регулярні фенологічні спостереження [24].

Структуру біологічного врожаю визначали методом проб, які відбирали в період воскової стиглості зерна по 4 з однієї ділянки у двох повтореннях. В пробах підраховували всі рослини, стебла і окремо стебла з продуктивним колосом. На 25 рослинах кожного варіанту виміряли висоту рослин, довжину колоса (від першого недорозвиненого членика до кінця верхнього колоска), кількість колосків у колосі. Після обмолоту рослин зерно зважували і визначали масу зерна з колоса і масу 1000 зерен [25, 26].
Облік ураженості ячменю ринхоспоріозом визначали за шкалою інтенсивності ураження [27] (додаток 1).
Облік врожаю ячменю ярого проводили у фазі воскової стиглості за допомогою комбайну СК–5 «Нива» шляхом обмолоту із зважуванням зерна з кожної облікової ділянки. 

Економічну ефективність підраховували шляхом співставлення вартості отриманої додаткової продукції та всіх витрат на проведення захисних заходів та збирання врожаю [29]. 

4.2. Технологія вирощування ярого ячменю 
Інтенсифікація сільського господарства шляхом концентрації виробництва повинна враховувати природні умови, поєднувати структуру посівних площ із виробництвом кормів на природних угіддях. У поліській зоні проведено землевпорядкування, запроваджена і освоюється система сівозмін, які потрібно поліпшувати відповідно до нових виробничих умов, спеціалізації господарств, концентрації виробництва тваринницької продукції [18].

Ярий ячмінь внаслідок недостатнього розвитку кореневої системи, короткого вегетаційного періоду, підвищених вимог до структури ґрунту, є найбільш вимогливий серед зернових до попередника. У комплексі агротехнічних заходів, які забезпечують оптимальні умови для розвитку ячменю при інтенсивній технології вирощування, висівати його слід на родючих, чистих від бур'янів ґрунтах.
Не рекомендується сіяти ярий ячмінь після озимого ячменю і вівса, в першу чергу через фітосанітарні причини. Між озимим і ярим ячменем необхідно дотримуватися також просторової ізоляції, оскільки озимий ячмінь є небезпечним джерелом збудників хвороб ярого ячменю – борошнистої роси, плямистостей листя, жовтої іржі та ін. [19].
Картопля, люпин та кукурудза є кращими попередниками. Гіршими попередниками є озимі зернові.
За узагальненими науковими даними, при врожаї зерна 40 ц/га ячменю виносить з ґрунту 80 – 120 кг азоту, 40 – 60 фосфору, 80 – 120 калію, 21 – 40 кальцію, а при врожаї 60 ц/га – 120 – 180 кг/га азоту, 40 – 90 фосфору, 120 – 180 калію, 35 – 80 кг кальцію. 
Ячмінь дуже добре реагує на внесення добрив, особливо в умовах достатнього зволоження. Приріст урожаю від мінеральних добрив може досягати 15-20 ц/га. Щоб запобігти виляганню рослин, потрібно забезпечити правильне співвідношення поживних елементів – азоту, фосфору і калію [21].

Після бобово-злакових сумішок на зелену масу до сівби ячменю залишається 50 – 60 і більше днів. Це дає змогу застосувати напівпаровий обробіток ґрунту, який, особливо у вологі роки, є високоефективним заходом у боротьбі з бур'янами. Слідом за збиранням зазначеного попередника лущать поле дисковими лущильниками на глибину 6 – 8 або лемішними на 8 – 10 см. Після проростання насіння бур'янів, але не пізніше як через 10 – 12 днів, пускають культиватори з боронами. Використання таких знарядь сприяє економії пального до 1 л/га.
В зоні Полісся та Лісостепу оранку проводять на глибину 18 – 20 см плугами з передплужниками в агрегаті з боронами або кільчасто-шпоровими чи кільчасто-зубовими котками з боронами. Передпосівну культивацію можна замінити обробітком агрегатом типу РВК-3 і «Европак», а на брилистих ґрунтах – голчастими боронами БИГ-3.
Після оранки обробляють ґрунт так само, як і після зайнятих бобово-вівсяних парів. 
Основним обробітком ґрунту під ячмінь після стерньового попередника є оранка на глибину 18 – 20 см у поєднанні з попереднім лущенням на 6 – 8 см. 
Найбільш раціональним є застосування мілких обробітків дисковими знаряддями БДТ-7, БД-10, плоскорізами ПЩН-2,5, КПШ-5 в агрегаті з голчастими або зубовими боронами чи котками.
До передпосівного обробітку ґрунту необхідно підійди творчо, зокрема у лісостеповій зоні він повинен бути таким, як під буряки цукрові, а в поліській – під льон. Це забезпечить оптимальні умови для рівномірної заробки насіння і підвищать його польову схожість. Для цього ширше використовувати культиватори КПС-4, КІПП-8 з середніми боронами або наявні комбіновані агрегати типу «Европак» на глибину заробки насіння, створюючи для зернини нормальне ложе.
Високопродуктивні посіви формуються при рівноцінних умовах росту і розвитку кожної окремої рослини в агробіоценозі. У світовому зерновиробництві існує тенденція до звуження міжрядь. За даними шведських дослідників зменшення ширини міжрядь з 19 до 10 см підвищило польову схожість ярого ячменю з 81,9 до 96,8% при одній і тій же нормі висіву [23].

За даними німецьких дослідників стрічкові і розкидні способи сівби дають вищу врожайність, порівняно з рядковим способом. Проте теж немає прийнятного технологічного вирішення для проведення високоякісної розкидної сівби. Це особливо стосується неякісного загортання насіння в ґрунт.
На практиці все ще переважає рядковий (15 см) спосіб сівби (сівалки С3-3,6А; С3-3,6А-03; СЗ-3,6А-04; СЗ-5,4; СЗ-5,4-03; СЗ-5,4-06). При інтенсивній технології вирощування ярого ячменю перевагу має вузькорядний (7,5 см) спосіб сівби. Краще використовувати сівалки СЗЛ-3,6; СЗ-3,6А-04; СЗ-3,6А-02; СЗ-5,4-04 та ін.). Використання імпортних сівалок, які в більшості випадків розміщують рядки на відстані 12 см, теж має переваги над звичайним рядковим способом.

Оптимальна глибина сівби на 2 – 4 см. При запізненні із строком сівби і мілкому загортанні насіння посіви обов'язково необхідно прикоткувати для кращого контакту насінини з ґрунтом і надходження вологи з глибини ґрунту.
Вибір норми висіву, незважаючи на уявну її простоту і вивченість, є достатньо складним питанням технології, до якого доводиться повертатись щорічно. Цю проблему слід вирішувати відповідно до цілої низки умов, що постійно змінюються час достигання ґрунту, вологозабезпеченість, сорт, технологія тощо. Тому раз і назавжди прийнятої норми висіву не може бути. Вона постійно змінюється. Можна вести мову тільки про орієнтовні норми висіву для різних зон.
У північних районах, де вища забезпеченість рослин водою, норму висіву встановлюють вищу, ніж у посушливих регіонах.
Встановлюючи норму висіву, необхідно враховувати біологічну особливість ярого ячменю формувати різну кількість пагонів кущіння, зниження енергії кущіння при збільшенні кількості рослин на одиниці площі. У лісостеповій і поліській зонах оптимальною нормою висіву вважається 4,5 млн/га. Збільшують норму висіву при пізніших строках сівби, низькій якості підготовки ґрунту та для слабо кущистих сортів. На 1 га висівають орієнтовно 160-220 кг/га насіння.
Ярий ячмінь є основною покривною культурою, під яку підсівають багаторічні трави. У цьому випадку норму висіву його зменшують на 10-15% порівняно з нормою для чистого посіву.
Ячмінь здатний інтенсивно кущитись, чим вигідно відрізняється від інших ярих зернових культур. Бокові пагони формують майже таку продуктивність як і основні, стеблостій вирівняний за розвитком та висотою. При інтенсивних технологіях необхідно повністю реалізовувати цю цінну біологічну особливість. На полях з високою культурою землеробства, де забезпечується польова схожість на рівні 80%, а загальне виживання рослин в межах 70-75%, на високих агрофонах можна застосовувати знижені норми висіву – 3,0-4,0 млн./га схожих насінин.
Від вибору строків сівби значною мірою залежить ріст і розвиток рослин, їх стійкість до несприятливих умов, шкідників та хвороб, величина та якість урожаю.
Ячмінь належить до групи маловимогливих до тепла культур, його насіння може проростати при температурі 1-3°С тепла. Сівбу проводять у ранні строки, як тільки дозволяє стан ґрунту. Критерієм початку сівби є стиглість ґрунту, коли досягається якісне його кришення при обробітку. Ярий ячмінь необхідно посіяти впродовж 5-7 днів від настання фізичної стиглості ґрунту, або від першої можливості застосування ґрунтообробної техніки. Рання сівба дає можливість ефективно використати  запаси вологи в ґрунті, продовжити вегетаційний період. Надзвичайно важливо те, що рання сівба затримує ріст у генеративну фазу розвитку, що позитивно впливає на густоту продуктивних стебел і урожайність у рослин довгого світлового дня.
При запізненні з сівбою рослини формують недостатньо розвитку кореневу систему, неефективно використовують вологу, формування репродуктивних органів припадає на несприятливі погод-умови. Пізні посіви кожного року дуже сильно уражуються хворобами.
Запізнення з сівбою на 8-10 днів призводить до зниження врожаю на 10-14 ц/га і більше. Існує така відповідність: запізнення сівбою на один день обумовлює втрати зерна в середньому ),5-0,8 ц/га, а при пізній і засушливій весні – на 1,0-1,7 ц/га. 
Кількість та якість урожаю залежать також від своєчасного збирання і доведення зерна до високих кондицій.
Збирання двофазним способом починають у фазі воскової стиглості при вологості зерна 28 – 30 %. Цей спосіб дає можливість розпочинати жнива на 3 –5 днів раніше і цим самим зменшити трудове напруження в наступні дні. Враховуючи кліматичні умови зони, де під час жнив часто випадають короткочасні, а іноді й затяжні дощі, кількість скошеної у валки маси не повинна перевищувати одно -, дводенної норми на комбайни з підбирачами. Між скошуванням та підбиранням валків не можна допускати великого розриву, бо це призводить до проростання зерна у валках за будь-якої погоди. Щоб валки добре провітрювалися, залишають стерню заввишки 13 – 15 см. Однофазним способом збирають при повній стиглості зерна, коли його вологість зменшується до 14 – 18 %. Найбільшого економічного ефекту добиваються господарства, які раціонально поєднують обидва способи збирання.
Коли в господарстві є комбайни з подрібнювачами соломи, застосовують потокове збирання, при якому зерно з бункера комбайна вивантажують в автомобіль, а солома через подрібнювач (ПУН-5) подається у візок 2ПТС-4-887А, в якому транспортується до місця зберігання. Скиртують солому скиртокладами ПФ-0,5.
При двофазному збиранні пивоварного ячменю його скошують у валки жатками ЖРС-4,9, що агрегатуються з тракторами МТЗ-80, а також ЖВН-6, які навішують на комбайни СК-5. Краще збирати цей ячмінь однофазним способом при настанні повної стиглості зерна. Щоб не допустити під час обмолоту травмування зерна, встановлюють такий режим роботи комбайна, який забезпечує повний обмолот і збереження життєздатності зерна. 

Після обмолоту його відразу провіюють і при потребі просушують. Очищають на повітряно-решітних зерноочисних машинах ОВП-20А, ЗВС-20, ОС-4,5А, СМ-4, «Петкус», а також на стаціонарних зерноочисних агрегатах ЗАВ-10, ЗАВ-20, АЗС-ЗОМ, ЗАВ-40. Для очистки зерна на пивоварні цілі нижні (підсівні) решета треба встановити з такими отворами, щоб зерна великої фракції (схід із сит 2,5 мм) було не менше 60 – 80 %.

Зерно з підвищеною вологістю на току в буртах швидко само зігрівається і псується. Запобігають цьому, охолоджуючи його перемішуванням різними механізмами. Сушать зерно на зерносушильних комплексах КЗС-10Б, КЗС-10Ш, КЗС-20Б, КЗС-20Ш, КЗС-40. Пивоварний ячмінь краще сушити на установках активного вентилювання так само, як насіння, при м'якому температурному режимі (максимальний підігрів повітря 35 – 45 °С), щоб не допустити втрати схожості від перегріву.
У передових господарствах створені стаціонарні механізовані пункти для очистки, сушіння і зберігання зерна. На таких пунктах воно подається в зерноочисні машини ЗВС-20, де відокремлюються легкі домішки та фуражні відходи, далі надходить до трієрного блока БТ-5, а потім завантажується в бункер чистого зерна.

4.3. Результати досліджень та їх обґрунтування
Важливе значення в інтенсивних ресурсовитратних технологіях, спрямованих на високу продуктивність, має насіння. Приріст урожаю зернових культур, зумовлений використанням якісного насіннєвого матеріалу, може становити 18–30% завдяки оптимальній густоті, інтенсивності росту і розвитку рослин. Відомо, що із насінням передається близько 30 видів збудників хвороб, в тому числі і ринхоспоріозу. Тому для знезараження насіння ярого ячменю від інфекції перед посівом застосовували протруйники: Раксил, т.к.с, 0,4 л/т (еталон), Спорофіт, 0,15 кг/т, Мікосан Н, 3 % в.р.к, 4 л/т, Мочевин К6, 1л/т.

Вивчали їх вплив на посівні якості, результати наших досліджень по вивченню ефективності сумісного застосування системних фунгіцидів і азотних добрив для захисту озимої пшениці сорту Миронівська-61 проти вилягання посівів і септоріозу приведені в таблицях 1–6.

Передпосівна обробка насіння протруйниками по-різному впливала на його проростання в лабораторних та польових умовах (табл. 4.3.) 
Таблиця 4.3
Вплив протруйників на посівні якості насіння ярого ячменю в умовах              ДП ДГ «Пасічна», 2022 – 2024 рр.
	№ з/п
	Варіанти досліду
	Енергія пророс-тання,

%
	Схожість, %
	Висота рослин, см

	
	
	
	лабораторна 
	польова
	

	1
	Контроль
	75,7
	84,5
	79,6
	11,0

	2
	Раксил, т.к.с, 0,4 л/т (еталон)
	71,1
	79,7
	74,6
	9,8

	3
	Спорофіт, 0,15 кг/т
	76,6
	85,4
	81,5
	11,6

	4
	Мікосан Н, 3 % в.р.к, 4 л/т
	77,1
	86,3
	82,2
	12,4

	5
	Мочевин К6, 1л/т
	76,3
	85,1
	81,3
	11,4


Результати досліджень свідчать, що обробка насіння ярого ячменю хімічним препаратом спричиняє погіршенню посівних якостей насіння. Так, енергія проростання знижується  від 75,7 до 71,1 %, лабораторна схожість насіння  від 84,5 до 79,7 %, висота рослин від 11,0 до 9,8 см.

Застосування біологічних протруйників навпаки сприяло збільшенню цих показників: енергії проростання від 75,7 до 77,1 %, лабораторної схожості – 84,5 – 86,3 %, польової схожості – 79,6 – 82,2 % та висоти рослин – 11,0 – 12,4 см.
Найкращі якісні показники насіння із біологічних протруйників забезпечив Мікосан Н в дозі 4 л/т, що перевищував інші препарати в сережньому на 2 – 5 %.

По-різному впливали протруйники й на розвиток ринхоспоріозу. Так, аналіз отриманих даних свідчить, що усі застосовані протруйники знижують ураженість рослин ячменю ярого порівняно з контролем ( табл. 4.4).

Таблиця 4.4
Вплив протруйників на ураженість ярого ячменю ринхоспоріозом в умовах ДП ДГ «Пасічна», 2022 – 2024 рр.

	№ з/п
	Варіант досліду
	Розвиток, %
	Поширення, %

	
	
	середнє
	± до
контролю
	середнє
	± до
контролю

	1
	Контроль
	12,2
	-
	41,4
	-

	2
	Раксил, т.к.с, 0,4 л/т (еталон)
	3,3
	-8,9
	25,2
	-16,2

	3
	Спорофіт, 0,15 кг/т
	5,0
	-7,2
	32,3
	-9,1

	4
	Мікосан Н, 3 % в.р.к, 4 л/т
	4,1
	-8,1
	29,7
	-11,7

	5
	Мочевин К6, 1л/т
	5,4
	-6,8
	33,0
	-8,4


Із даних таблиці видно, що поширення ринхоспоріозу та його розвиток в середньому за період досліджень змінювався від 12,2 до 3,3 та від 41,4 до               25,2 % відповідно.
При обробці насіння хімічним препаратом Раксил, 0,4 л/т поширеність кореневих гнилей зменшувалась на  8,9 %, а розвиток хвороби на 16,2 % порівнянно із контролем. Біологічні протруйники дещо поступались еталону, але також відзначались високою ефективністю. Найбільш ефективним виявився Мікосан Н, 4 л/т, що сприяв зменшенню розповсюдження та розвитку хвороби на 8,1 та 11,7 %. Застосування протруйників позитивно впливає на елементи структури врожаю ярого ячменю (табл. 4.5). 

Таблиця 4.5
Структура врожаю ячменю ярого залежно від застосування біологічних протруйників в умовах ДП ДГ «Пасічна», 2022 – 2024 рр.
	№ з/п
	Варіанти досліду
	Кількість продукти-вних стебел

на 1м2 ,

штук
	Кіль-
кість

зерен в колосі, штук
	Маса зерна з колоса,г
	Маса

1000

зерен,

г

	1
	Контроль
	386
	21
	0,77
	36,5

	2
	Раксил, т.к.с, 0,4 л/т (еталон)
	417
	34
	1,08
	41,9

	3
	Спорофіт, 0,15 кг/т
	398
	29
	0,91
	41,2

	4
	Мікосан Н, 3 % в.р.к, 4 л/т
	415
	32
	0,98
	41,6

	5
	Мочевин К6, 1л/т
	395
	27
	0,90
	40,8


Результати досліджень свідчать, що під впливом протруйників кількість продуктивних стебел збільшується від 386 до 417 шт. з 1 м2, кількість зерен у колосі від 21 до 34 шт., маса зерна з 1 колосу від 0,77 до 1,08 г, маса 1000 зерен від 36,5 до 41,9 г. 

Найкращі показники структури врожаю отримано при застосуванні хімічного препарату Раксіл, 0,4 л/т та біологічного Мікосан Н,                                        4 л/т.
Покращання показників структури врожаю позитивно впливає і на урожайність зерна ячменю (табл. 4.6)

Таблиця 4.6
Урожайність зерна ярого ячменю залежно від обробки насіння протруйниками  в умовах ДП ДГ «Пасічна», 2022 – 2024 рр.

	№ з/п
	Варіанти
	Урожайність зерна, т/га

	
	
	середнє
	± до контролю
	% до контролю

	1
	Контроль
	3,16
	–
	–

	2
	Раксил, т.к.с, 0,4 л/т (еталон)
	3,70
	+0,54
	17,1

	3
	Спорофіт, 0,15 кг/т
	3,63
	+0,47
	14,8

	4
	Мікосан Н, 3 % в.р.к, 4 л/т
	3,68
	+0,52
	16,4

	5
	Мочевин К6, 1л/т
	3,57
	+0,41
	12,9
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                   0,27 т/га
Аналіз отриманих даних свідчить, що в результаті обробки насіння хімічними протруйниками урожайність зерна збільшувалась від 3,16 до                     3,70 т/га.

Найвищу урожайність (3,70 3,60 т/га) отримано при обробці насіння препаратами Раксил, 0,4 л/т та Мікосан Н, 4 л/т де приріст складає 0,54;                  0,52 т/га або 17,1; 16,4 %.

Досліджувані препарати виявили високу захисну дію проти ринхоспоріозу, забезпечували підвищення польової схожості насіння. Під впливом протруйників активізуються механізми росту і розвитку рослин, підвищується урожайність в середньому за рік досліджень на 0,41; 0,54 т/га або на 12,9; 17,1 %.
Математична обробка даних врожаю зерна підтверджує достовірність результатів досліджень так як найменша істотна різниця становила 0,27, що значно нижче отриманих прибавок.
4.4. Економічна ефективність досліджень

В період реформування сільськогосподарського виробництва надзвичайно важливе значення має розробка і впровадження у виробництво економічних мало затратних технологій вирощування с. г. культур. В зв’язку з цим нами виконано порівняльний економічний аналіз ефективності застосування біологічних протруйників насіння ячменю ярого. Економічну оцінку проведено за вдосконаленою методикою, яку розроблено на основі аналізу сучасних розрахунків економічної ефективності згідно технологічних карт із врахуванням цін та тарифів, що склались на кінець 2024 року. Результати наведено в таблиці 4.7.
Таблиця 4.7
Економічна ефективність обробки насіння ячменю ярого протруйниками в умовах ДП ДГ «Пасічна», 2024 р.

	Варіант

досліду
	
	Вартість врожаю, грн
	Витрати на вирощування, грн
	Прибуток, грн
	Рівень рентабельності, %

	
	Урожайність, т/га
	
	
	
	

	Контроль (обробка водою)
	3,16
	11060
	4465
	6595
	148

	Раксил, т.к.с, 
0,4 л/т (еталон)
	3,70
	12950
	4800
	8150
	169

	Спорофіт, 0,15 кг/т
	3,63
	12705
	4832
	7873
	163

	Мікосан Н, 3 % в.р.к, 4 л/т
	3,68
	12880
	4641
	8239
	177

	Мочевин К6, 1л/т
	3,57
	12495
	4819
	7676
	159


Дані табл. 4.7 свідчать, що найвищий рівень рентабельності отримали при застосуванні біологічного протруйника Мікосан Н, 3 % в.р.к, 4 л/т. На це вказує рівень рентабельності 177 % та приріст умовно чистого прибутку 8239 грн/га, на контрольному ж варіанті отримали лише 148 % рентабельність. 

Тому господарству ДП ДГ «Пасічна» можна рекомендувати в подальшому для захисту від ринхоспоріозу ярого ячменю застосовувати біологічний протруйник Мікосан Н, 3 % в.р.к, 4 л/т, як найбільш економічно та господарсько виправданий. 

Розділ 5
Заходи щодо охорони довкілля при вирощуваннІ ячменю ярого

З інтенсифікацією землеробства розширились можливості позитивного впливу на продуктивність агроекосистем. Але, поряд із цим, частішає ризик негативного впливу ряду технологічних прийомів на природне середовище, їх застосування супроводжується порушеннями у всіх ланках екологічного ланцюга системи “грунт–рослина–тварина–людина”. 

Необґрунтоване застосування агрохімікатів, невідповідність способів та засобів обробітку ґрунту вимогам його раціонального використання тощо спричиняють забруднення ґрунтів та водойм біогенними елементами, пестицидами, важкими металами, втрати гумусу, розвиток водної та вітрової ерозії, вторинне засолення і осолонцювання, та, загалом, порушення природних біологічних циклів. Активізація цих процесів зумовлює руйнацію ґрунтового покриву та зниження його потенційної родючості, забруднення сільськогосподарської продукції токсичними речовинами, шкідливими для людини.
Основне завдання полягає в узгодженні науково-технічного прогресу з еволюцією природного середовища для забезпечення динамічної рівноваги довкілля. Особливо важливим є не лише використання законів природи для управління її механізмами, а й запобігання їх руйнації. Це безпосередньо стосується сучасного землеробства, яке суттєво змінює екологічну ситуацію в біогеоценозах [7].
Визнаючи винятково важливу роль добрив у підвищенні виробництва та поліпшенні якості продуктів харчування для людини й кормів для тварин, не слід ігнорувати їх можливий негативний вплив на навколишнє середовище.
Основними чинниками, які зумовлюють дестабілізацію стану компонентів екосистеми при використанні добрив у сільському господарстві, є: недосконалість організаційних форм та технології транспортування, зберігання, внесення добрив; порушення системи удобрення сільськогосподарських культур у сівозмінах; недосконалість самих добрив, меліорантів, їх хімічних, фізичних, механічних властивостей.
Розбалансування в екосистемі, викликане впливом наведених вище чинників, виражається у комплексі негативних явищ, серед яких:
1. Погіршення кругообігу й балансу поживних речовин, агрохімічних властивостей та родючості ґрунту пов'язане з нераціональним застосуванням мінеральних добрив.
2. Надходження хімічних компонентів добрив до природних вод може підвищувати мінералізованість ґрунтових вод. Це робить їх непридатними до використання в побутових чи технічних цілях та сприяє евтрофікації природних водойм, що супроводжується  загибеллю живих організмів.
3.  Втрати азоту добрив у атмосферу погіршують мікроклімат території та спричиняють руйнацію озонового екрана стратосфери у зв'язку з проникненням у неї оксидів азоту, які утворюються при денітрифікації сполук азоту в ґрунті.

4.  Порушення технології застосування добрив, недосконалість їх якості та властивостей, незбалансованість макро- і мікроелементів у системі удобрення можуть знижувати продуктивність, погіршувати біологічні і санітарно-гігієнічні показники якості сільськогосподарських культур [9].
Щорічно світова промисловість скидає в річки понад 160 куб. м шкідливих стоків, щорічно в ґрунти людством вноситься 500 млн. тонн мінеральних добрив і близько 4 млн. тонн пестицидів, більша частина яких осідає в ґрунтах та виноситься поверхневими водами в річки, озера, моря та океани, в дуже значних кількостях накопичується в штучних водосховищах, які живлять водою промислові центри.
Пестициди – хімічні речовини, що використовуються для знищення бур’янів, грибів, бактерій та різноманітних комах та тварин. Більшість пестицидів є синтетичними хімікатами, що мають токсичні властивості. Головна їх властивість та роль – знищувати різні форми життя. Всі пестициди є небезпечними. На всіх стадіях виробництва, транспортування, зберігання та утилізації пестициди забруднюють навколишнє середовище. Вони проникають у водойми, де накопичуються у рибі, інших водних організмах. Річки та дощі переносять пестициди в інші регіони, де вони отруюють ґрунти, джерела питної води, моря, вбивають рослин і тварин. Людина завершує цикл отруєння, страждаючи від своїх невиважених дій. Зараз на Землі не залишилося куточка, не забрудненого пестицидами. Рівень забруднення 65% сільськогосподарських угідь країн Західної Європи перевищив допустимі норми.
Птахи, ссавці, рнби та корисні комахи гинуть під час застосування пестицидів на полях, особливо при їх внесенні за допомогою авіації.
На сьогодні в Україні накопичено 11 тисяч тонн застарілих пестицидів. Проблема їх утилізації не вирішена. Багато сховищ, де вони зберігаються, знаходяться в незадовільному стані.
У світі близько 25 мільйонів сільськогосподарських робітників щороку отруюються пестицидами. Безпосередній вплив на людину полягає в ураженні та зміні функцій печінки, захворювання центральної нервової, серцево-судинної та дихальної систем. Пестициди негативно впливають на . репродуктивну функцію людини [16].
Дуже уразливі до дії пестицидів діти. Споживаючи продукти із  залишками пестицидів та забруднену питну воду, дитячий організм реагує структурними змінами систем та окремих органів. Накопичення пестицидів в організмі призводить до появи різноманітних захворювань, включаючи онкологічні.
Ефект спільної дії пестицидів та радіонуклідів наукою вивчений недостатньо. Для умов України, територія якої сильно забруднена внаслідок Чорнобильської катастрофи, цей фактор має особливе значення. Отруйні речовини потрапляють у навколишнє середовище. В різних областях України виявлено значне забруднення пестицидами грунтів. Навіть після припинення застосування проблема пестицидів не закінчується. ЦІ отрути можуть зберігатися в навколишньому середовищі десятки років, продовжуючи свою згубну дію на всіх ланках екосистеми.
Вся планета нині страждає від антропогенного тиску, він проявляється через забруднення навколишнього природного середовища, виснаження природних ресурсів і деградацію екосистем, грунтів, хижацьке винищення лісів. Тому на сучасному рівні розвитку аграрного виробництва основним повинно бути не спостереження і констатація фактів погіршення стану довкілля внаслідок застосування агрохімікатів, а запобігання можливим негативним ефектам [28]. 
Розділ 6 
Техніка безпеки та охорона праці при вирощуванні ячменю ярого

Україна через високий рівень концентрації промислового виробницива та сільського господарства внаслідок хижацького використання природних ресурсів протягом десятиріч перетворилася в одну з найнебезпечніших в екологічному відношенні країн. Нинішня екологічна ситуація в Україні характеризується як глибока еколого–економічна криза, яка зумовлена закономірностями функціонування адміністративно–командної економіки.

Було допущено серйозних помилок в організації комплексного використання природних ресурсів, недостатня увага приділялася управлінню охороною природи та контроль якості природного навколишнього середовища.

Україні притаманні такі екологічні проблеми як кислотні дощі, транспортне забруднення, руйнування озонового шару, потепління клімату, накопичення відходів, особливо токсичних та радіаційних, зниження біологічного різноманіття. Аварія на Чорнобильській атомній електростанції 1986 р. з її величезними медико–біологічними наслідками спричинила в Україні ситуацію, що наближається до рівня глобальної екологічної катастрофи. Глибоке занепокоєння викликає стан природних ресурсів.

Найбільш інтенсивними забруднювачами сільськогосподарських угідь були хлорорганічні пестициди. Великої гостроти набула проблема радіоактивних відходів. Разом у промисловості, сільському господарстві, медицини та наукових закладах накопичено більше ста тисяч відкритих та закритих радіоактивних джерел [17].

Сільське господарство являється  забруднювачем і водних ресурсів. Багато гумусу, добрив та хімічних засобів захисту рослин змивається з полів в річки. Також потрапляють відходи тваринницьких комплексів, цукрових та інших заводів. Науково–обгрунтоване і раціональне використання добрив та хімічних засобів захисту рослин скорочує забруднення з ґрунту, води і взагалі навколишнього природного середовища. 

На сучасному етапі, все більшого поширення набуває застосування біопрепаратів, (використання), впроваджуються нові методи агротехнічного обробітку грунту з меншим використання хімічного обробітку. Адже з грунту хімічні речовини частково переходять в рослини, а з рослин з їжею направляються в організми тварин та людей. Хімічні мікроелементи мають велике значення для розвитку рослинного та тваринного світу, в тому числі й людини. Нестача або надлишок мікроелементів у ґрунті призводить до порушення обмінних процесів не лише у травоїдних, але й м’ясоїдних тварин та в організмі людини. Ґрунти мають здатність накопичувати радіоактивні речовини, які вражають живі організми, а потрапляючи з їжею організми тварин та людей, викликають захворювання різних органів. Найбільш поширеними є забруднення ґрунтів канцерогенного типу поліциклічних ароматичних вуглеводнів. Основними джерелами забруднень є вихлопні гази двигунів автомобілей, тракторів, комбайнів [7].

Забруднення ґрунту канцерогенами фіксується на віддалі до 5 км від доріг та джерел викидів. Номенклатура хімічних речовин в ґрунті складає декілька десятків найменувань. За ступенем шкідливості хімічних речовин за умови їх систематичного проникнення в грунт, розташовуються в такій послідовності: пестициди та їх метаболіти, важкі метали, мікроелементи, нафтопродукти, сірчисті сполуки, речовини органічного синтезу тощо.

У мінеральній частині ґрунтів присутні близько 50 елементів. Хімічні елементи знаходяться в грунті в окисленому стані або у вигляді солей. 

Сьогодні людина та результати її діяльності перевершили всі інші біологічні та абіотичні чинники. Разом з тим перед людством постає завдання виробити шляхи подолання диспропорції діяльності в соціосфері і можливостями управління соціосферичними процесами.

Завдання людини – не підривати природні основи свого існування, не перешкоджати прогресивними процесами, що відбуваються в біосфері, витрачаючи на все ще більшу кількість енергії, а намагатися з’ясувати закони і правила, що керують процесами, узгоджувати з ними свої цілі та дії.

При вирощуванні зернових культур за інтенсивною технологією  застосовують середньо - та малотоксичні і високотоксичні та сильнодіючі пестициди і добрива. Тому при роботі з ними необхідно суворо дотримуватись заходів безпеки, викладених в “Інструкції” по техніці безпеки, при збереженні, транспортуванні та застосуванні пестицидів  і азотних добрив в сільському господарстві. За охорону праці і техніку безпеки при роботі з пестицидами і азотними добривами відповідають керівники господарства та організації, які їх застосовують. Всі роботи по хімічному захисту рослин здійснюють під керівництвом спеціаліста по захисту рослин. Спеціальний персонал, що бере участь в організації і виконанні робіт по хімічному захисту підбирають з осіб, які мають досвід роботи та спеціальну освіту. 

Всі працівники, які залучаються до роботи з пестицидами і азотними добривами щорічно в обов’язковому порядку проходять медичний огляд та інструктаж по техніці безпеки з реєстрацією в спеціальному журналі. До цих робіт не допускають підлітків віком до 18 років, вагітних жінок і матерів, що годують немовлят. На проведення заходів по захисту рослин виконавцю (бригаді, ланці) видають допуск-нагляд, підписаний головним спеціалістом господарства. При відсутності його працювати з препаратами забороняється. 

Перед початком роботи керівник зобов’язаний ознайомити осіб, яких залучають до роботи, з характеристикою добрив пестицидів та особливостями їх дії на організм людини, заходи безпеки, виробничої та особистої гігієни, проінструктувати по техніці безпеки та правилах пожежної безпеки, ознайомити з заходами по наданню першої долікарської допомоги при отруєнні пестицидами [13].
Під час роботи з хімічними засобами захисту працівникам необхідно видавати молочні продукти (спец. харчування). Людей, які працюють на протруюванні насіння, приготуванні робочих розчинів та заправленні обприскувачів, затруюванні нір гризунів, обробці посівів необхідно забезпечувати засобами індивідуального захисту (комбінезони, халати, рукавиці, захисні окуляри).

Для захисту організму від потрапляння шкідливих організмів через дихальні шляхи використовують протигазові респіратори – ОПГ-67 з відповідними патронами, універсальні респіратори РУ-60М, промислові противогази зі змінними коробками.

Для кожного працюючого засоби індивідуального захисту підбирають за розмірами і закріплюють за ним на весь період  роботи. При роботі з азотними  добривами суворо дотримуються правил особистої гігієни. На робочих місцях категорично забороняється вживати їжу, пити, палити, знімати засоби індивідуального захисту. Це дозволяється під час відпочинку на спеціально відведеному майданчику, який знаходиться не ближче, як за 200 метрів від місця проведення робіт з препаратами. Тут повинні бути бак з водою, умивальник з милом, шафа з аптечкою першої лікарської допомоги та індивідуальними рушниками. Перед початком роботи машини, механізми та апаратура повинні бути налагоджені, перевірені на наявність фільтрів, надійність з’єднання шлангів, хомутів і магістралей. Необхідно ретельно відрегулювати роботу розпилювального обладнання на норму витрати робочої рідини [21]. 

Обробка зернових культур з використанням вентиляторних обприскувачів допускається при швидкості вітру не більше 3-4 м/с, а при використанні штангових тракторних обприскувачів не більше 4-5 м/с.

Робочий розчин готують на спеціальних майданчиках. Насіння протруюють у спеціальних приміщеннях при наявності в них вентиляції або на огороджених відкритих спеціальних майданчиках, а в дощову погоду – під покриттям. 

Пункти протруювання повинні бути розміщені не ближче 200 метрів від житлових приміщень, джерел водопостачання, приміщень де утримують худобу, місць зберігання продуктів харчування фуражу. Насіння протруюють тільки за допомогою АПЗ-10, ПС-10, ПСШ-5 та інші. Протруювання насіння ручним переміщуванням категорично забороняється. Забороняється оброблене захисно-стимуляторними сполуками насіння піддавати додатковій обробці (очистці, сортуванню, калібруванню). 

Кришка насіннєвого бункера сівалки повинна бути щільно закрита. Рівень протруєного насіння необхідно вирівнювати лише за допомогою лопати. При закінченні роботи всі робочі вузли, механізми, пункти протруювання насіння, приготування робочих розчинів та заправки обприскувачів ретельно очищують, миють і знезаражують. Спецодяг після роботи витрушують і здають на склад. При перших ознаках отруєнь (головна біль, запамороченнях, нудота, загальна слабість, подразнення шкіри) потерпілого треба видалити із зони дії отруючого препарату і звільнити від засобів індивідуального захисту, забрудненого одягу. При погіршенні роботи серця дати ефіровалеріанові каплі. При запамороченні та втраті свідомості необхідно розтерти тіло, дати вдихнути нашатирного спирту. Якщо препарат потрапив в очі, їх необхідно промити 2%-ним розчином соди, а потім закапати розчином альбуциду. При потраплянні добрив в шлунок у потерпілого необхідно штучно викликати рвоту та промити шлунок. Одночасно з проведенням вищезгаданих заходів потрібно терміново викликати лікаря [7].

В сільському господарстві введена штатна одиниця інспектора по охороні праці, в обов’язки якого входять:

1. постійний контроль за дотриманням працівниками технологічних процесів, правил поводження з машинами, механізмами, устаткуванням та іншими засобами виробництва, виконання робіт відповідно до вимог щодо охорони праці;
2. організація проведення лабораторних досліджень умов праці, атестація робочих місць на відповідність нормативним актом про охорону праці в порядку і строки, що встановлюються законодавством, вживає за їх підсумками заходів щодо усунення небезпечних і шкідливих для здоров’я виробничих факторів;

3. організація пропаганди безпечних методів праці та співробітництво з  працівниками у сфері охорони праці;
4. контроль виконання відповідальними особами всіх вимог охорони праці;

5. контроль за забезпеченням робітників спецодягом, індивідуальними засобами захисту.
При прийомі на роботу громадян спеціалісти проводять з ними ввідний інструктаж. Після цього заповнюють картку обміну, яка зберігається в особистій справі працівника [14].

Інструктаж на робочому місці є продовженням ввідного інструктажу. Він проводиться керівником виробничої ділянки перед допуском до роботи, для ознайомлення з організацією робочого місця, устаткуванням технологічного процесу і умовами безпеки робочих операцій з наглядним показом прийомів праці.

Періодичний інструктаж не менше одного разу в шість місяців, є обов’язковим для всіх працівників, незалежно від їх класифікації і стану роботи.

Висновки

1. Обробка ярого ячменю біологічними протруйниками впливає на посівні якості насіння: енергія проростання підвищується на 0,6 – 1,4 %, лабораторна схожість – на 0,6 – 1,8 %, польова схожість – на 1,7 –             2,6 %, висота рослин – на 0,4 -0,6 см.
2. Ураженість насіння ринхоспоріозом залежно від застосовування протруйників знижується в середньому на 63 % порівняно з контролем.
3. При застосуванні протруйників насіння ярого ячменю збільшується кількість продуктивних стебел  від 386 до 417 шт. з 1 м2, кількість зерен у колосі від 21 до 26 шт., маса зерна з 1 колосу від 0,77 до 1,08 г, маса 1000 зерен від 36,5 до 41,5 г. 
4. Обробка насіння протруйниками сприяє збільшенню урожайності зерна ярого ячменю від 3,16 до 3,70 т/га. Найвищу урожайність серед біологічних протруйників отримано при обробці насіння препаратом Мікосан Н, 4 л/т, де приріст складав 0,52/га або 16,4 %.
Рекомендації добавити
Для обмеження поширеності і розвитку ринхоспоріозу ярого ячменю проводити протруювання насіння біологічним протруйником Мікосан Н, 3 % в.р.к., в дозі 4 л/т.
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Шкала оцінки інтенсивності ураження листя ячменю ринхоспоріозом
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