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вступ
Ентомофауна агроценозів олійних капустяних культур характеризується значним різноманіттям видового складу і містить кілька сот видів, унаслідок життєдіяльності яких не тільки може втрачатися до 50 % врожаю і більше, а й забезпечується його зростання на 25–55% унаслідок діяльності комахзапилювачів. В останні роки в Україні стрімко зростає чисельність шкідників у ріпакових агроценозах. 

На фоні сталого дефіциту постійно зростають світові потреби в рослинній олії. Останніми роками світове споживання олій та рослинних жирів щороку підвищилося на 4 %. Приріст виробництва олійних культур за останнє десятиріччя становить 3,5 млн т. В Україні посівні площі та врожайність ріпака й гірчиці щороку зростають, бо їх можна успішно вирощувати в усіх регіонах нашої країни [2]. 

Основними причинами отримання низького врожаю ріпака є недотримання агротехніки та великі втрати від шкідливих організмів. Недобір урожаю ріпака, що спричиняється шкідливими організмами, становить 30–40 % і більше, тому розробка ефективної, науково обґрунтованої системи захисту посівів ріпака за сучасної технології вирощування виходить на перше місце. 

У країнах Західної Європи втрати врожаю олійних капустяних культур від шкідливих комах становлять близько 15 %. В Україні домінуючими видами шкідників є капустяні блішки та ріпаковий квіткоїд [13]. 

Наші дослідження проводили в 2022 – 2024 pp. на посівах ріпака озимого в умовах ТОВ «АФ «Київська» Макарівського району Київської області. 

Метою роботи було вивчення домінуючих шкідників на посівах ріпака озимого в умовах ТОВ «АФ «Київська» Макарівського району Київської області. 

Для досягнення цієї мети були поставлені наступні завдання: 

1. Уточнити видовий склад шкідників ріпака озимого. 

2. Встановити домінуючі види шкідників на ріпака озимому. 

3. Вивчити фенологію та сезонну динаміку чисельності домінуючих видів шкідників на ріпака озимому. 

4. Визначити ефективність хімічного захисту ріпака озимого від домінуючих видів шкідників. 
Важливе значення при захисті озимого ріпаку від хвороб у виробничих умовах слід приділяти увагу сортовим властивостям культури. Система захисту ріпаку від хвороб повинна бути направлена не лише на знищення збудника хвороби, а і на захист культури від шкідливих організмів. На основі проведених досліджень надані практичні рекомендації господарству щодо проведення системи захисту ріпаку. 

РОЗДІЛ 1

Аналітичний огляд літератури ТА ОБҐРУНТУВАННЯ ТЕМИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
Виявлено 54 види спеціалізованих та багатоїдних шкідників, які належать до 8 рядів і 22 родин. Із них 29 видів є спеціалізованими шкідниками, а 25 — багатоїдними. Частота трапляння видів шкідників на посівах ріпака й гірчиці складає: види, що масово заселяють посіви — 8 видів (14,8 %), помірно поширені види — 6 видів (11,1 %), види, що мають незначну щільність популяції — 40 видів (74,1 %). До видів, що масово заселяють посіви належать клоп капустяний, клоп гірчичний, попелиця капустяна, оленка волохата, квіткоїд ріпаковий, блішка чорна, блішка синя, міль капустяна. Серед них: 4 види належать до ряду Coleoptera, 2 види — до ряду Hemiptera, та по одному виду до Homoptera та Lepidoptera. Домінуючими є представники ряду твердокрилих частка яких структурі ентомокомплексу становить 48 % (26 видів) [4]. 

Господарське значення цих шкідників нерівнозначне та значною мірою залежить від щільності популяції та фенофази розвитку культури, а також від погодних умов. Так, наприклад, для хрестоцвітих блішок сприятливою є спекотна посушлива погода, при якій рослини більш ослаблені, а блішки більш прожерливі, а для капустяної попелиці сприятливою є тепла погода. 

У фазі сходів – до 4 справжніх листків найбільш небезпечними є комплекс хрестоцвітих блішок, мідляк піщаний, а також кравчик-головач, останній — по периметру поля. 

У фазі формування розетки великої шкоди завдають хрестоцвіті клопи та інші багатоїдні види клопів, капустяна попелиця, хрестоцвіті блішки, листоїди, гусениці біланів, совок і капустяної молі, а також личинки ріпакового пильщика. 

У період стеблування рослин особливо небезпечними є прихованохоботники, бариди та хрестоцвітий стеблоїд [16]. 

У фазі бутонізації значної шкоди завдають ріпаковий квіткоїд та капустяна попелиця. Під час цвітіння рослин особливої шкоди завдають ріпаковий квіткоїд, оленки та капустяна попелиця. 

У фазах утворення стручків та дозрівання небезпечними є ріпаковий, або насіннєвий прихованохоботник, стручковий комарик, хрестоцвіті клопи та капустяна попелиця. 

Олійні капустяні культури мають 2 критичних періоди: фенофази сходів та цвітіння. Особливо небезпечними видами в зазначені фенофази є комплекс хрестоцвітих блішок та ріпаковий квіткоїд [21]. 

У більшості видів хрестоцвітих блішок шкодять дорослі комахи, личинки ж розвиваються в ґрунті, живлячись дрібними корінцями, і не мають істотного впливу на ріст і розвиток рослин. Проте личинки блідоногої блішки проникають в листя, мінують їх і живуть там до перетворення на лялечку, а личинки хрінної блішки розвиваються в серединній жилці листя хрону і капусти. 

Жуки в масі з'являються на молодих рослинах родини з капустяних: на сходах і розсаді. Вони об'їдають сім'ядолі і наймолодші, верхівкові листки, зіскрібають епідерміс листків у вигляді виразок різного діаметру, а при масовому розмноженні блішки скелетують листя капустяних культур. Одна хрестоцвітна блішка за 10 хвилин вигризає виразку площею 2,5–3,0 мм², а загалом за добу одна блішка вигризає 14–15 мм² поверхні листка. 10 хрестоцвітих блішок за температури 14,3°С з’їдали 430 мм² поверхні листків, а за температури 20,6°С ними пошкоджувалося вже 720 мм² листкової поверхні [5]. 
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Рис. 1.1. Хрестоцвіті блішки на сходах ріпака озимого (фото автора, 2022 р.) 
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Рис. 1.2. Хрестоцвіті блішки нового покоління на листках ріпака озимого 
(фото автора, 2022 р.) 

Жуки нового покоління дуже часто пошкоджують стебла, квітки, стручки і плоди. На капусті виразки згруповані в декількох місцях і часто по краях листка, на ріпаку, гірчиці, редисці, турнепсі, брукві і редьці розкидані по всій поверхні листків. Пошкоджена тканина підсихає, змінює колір, і на листках утворюються дрібні отвори. При сильному пошкодженні листки жовтіють, порушується їх нормальний розвиток і вони засихають. Рослини відстають у рості, а молоді – гинуть. 

Проте останнім часом їхня чисельність на капустяних культурах у кілька разів перевищує цей показник. Біотичні фактори (хижаки, паразити, патогени) не стримують чисельності хрестоцвітих блішок в межах ЕПШ, тому для захисту культур від них застосовують інсектициди. За спекотної погоди при масовому розвитку блішки здатні знищити сходи в день їх проростання. При об'їданні жуками 50 % листкової поверхні сім'ядолей рослини швидко втрачають життєву силу, багато з них гине, а ті що вижили дають значною мірою знижений врожай [23]. 
У роки масової появи хрестоцвіті блішки повністю знищують молоді сходи. Для захисту від блішок застосовують знищення бур’янів з родини капустяних. При заселенні 10 % рослин двома-трьома жуками рекомендується обробка сходів або висадженої в ґрунт розсади капусти інсектицидами. 

Для захисту олійних капустяних культур від хрестоцвітих блішок рекомендовано 14 протруйників насіннєвого матеріалу та 46 інсектицидів для обприскування в період вегетації із яких 25 препаратів (54 %) належать до групи синтетичних піретроїдів, 11 інсектицидів (24 %) відносяться до неонікотиноїдів та по 5 препаратів (по 11 %) є фосфорорганічними сполуками та комбінованими інсектицидами. 

Важливу роль у захисті ріпака від хрестоцвітих блішок відводять стійким сортам і гібридам, тому одним з основних напрямків селекції олійних культур роду Brassica в наш час є селекція на стійкість до хвороб і шкідників. У Європі та Російській Федерації вже створено ряд сортів, що відрізняються стійкістю до шкідників. З сортів ріпака ярого, за даними патентовласників, слабо пошкоджуються хрестоцвітими блішками Кріс (ВНІІМК, Росія), Ліра (ВНІПТІР, Росія), Ribel (Svalof Weibull AB, Швеція), Ural (NPZ-Lembke KG, Німеччина), Licolly (DSV, Німеччина). В умовах Білорусі в меншій мірі ушкоджуються хрестоцвітими блішками сортозразками: к-330 (Антей), к-4217 (Росія), Liho (ФРН), Карат, WW 1490 (Швеція) [5]. 

Перспективним є метод застосування для боротьби з блішками феромонних пасток. Найкраще застосовувати аллілізотіоціанат, який приваблює багато видів блішок із роду Phyllotreta (чорну, блідоногу, хвилясту, синю, широкосмугасту та ін.). 

В Канаді селекція ріпака ведеться на одержання сортів, що матимуть на стеблах і листках опушення аналогічно до гірчиці білої, котра менше, порівняно з ріпаком, заселяється хрестоцвітими блішками. 

Важливим фактором в обмеженні чисельності хрестоцвітих блішок є максимальне використання їх природних ворогів. На блішках паразитують перетинчастокрилі комахи, кліщі та нематоди. Паразитичні комахи заражають блішок у фазах личинки та імаго. 

Ріпаковий квіткоїд – Meligethes aeneus  належиться до типу Членистоногі — Arthropoda, відділу Комахи з повним перетворенням — Holometabola, класу Комахи — Insecta, підкласу Крилаті комахи — Pterygota, ряду Твердокрилі – Coleoptera, родина Блищакові – Nitidulidae, роду Meligethes. 

Поширений в Європі, Північній Африці, Азії і Північній Америці. В Україні поширений повсюдно [12]. 

Жуки довжиною 1,5–2,7 мм з плоским продовгуватим тілом, зверху чорний з металево-зеленим або синім відливом, вусики булавовидні, ноги чорно-бурі (рис. 1.3). Яйце розміром 0,3 мм, біле, гладеньке, видовженоовальне. Личинка до 4 мм, черв’якодібна, світло-сіра, вкрита мілкими чорними бородавками, голова-бура (рис. 1.4). Лялечка до 3 мм, сплюснуто-яйцевидної форми, світло-жовтого кольору. 
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Рис. 1.3. Масове заселення ріпака жуками ріпакового квіткоїда 
(фото автора, 2022 р.) 
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Рис. 1.4. Личинки ріпакового квіткоїда різного віку 
Зимують імаго на поверхні ґрунту під опалим листям або рослинними рештками на узліссі, в садах, парках. У квітні – на початку травня жуки розселяються на квітки дикорослих рослин(жовтець, кульбаба та ін..), згодом переміщуються на насінники капустяних культур. Додатково живляться внутрішніми частинами бутонів, квіток, вигризаючи пиляки, тичинки, маточки і пелюстки. Самка відкладає яйця по 1–2 в бутони, які не розпустилися, і квітки. Плодючість – 50–60 яєць. Личинки личинки вилуплюються через 5–9 діб і живляться внутрішніми частинами бутонів і квіток, переважно пиляками, іноді молодими стручками. Розвиток личинок триває 15–25 діб. Завершивши розвиток, личинки заглиблюються у поверхневий шар ґрунту на 2–5 см, де й заляльковуються. Лялечки розвиваються 10–12 діб. Імаго, які з’являються у червні – липні, деякий час живляться квітками різних рослин, а потім пперелітають у місця зимівлі. Впродовж року розвивається одне покоління. 

Чисельність ріпакового квіткоїда обмежує обробіток ґрунту в період масового залялькування шкідника та обприскування насінників в період бутонізації, при чисельності понад 5 жуків на рослину інсектицидами дозволеними до застосування в Україні, згідно переліку можна застосовувати такі препарати як: Блискавка, 10 %к.е. (0,15– 0,165 л/га), Драгун, 48 % к.е. (0,5–0,6 л/га), Золон, 35 % к.е. (1,5–2,0 л/га), Кайзо, 5 % в.г. (0,2 кг/га), Каліпсо, 48 % к.с. (0,15 л/га), Карате Зеон, 5 % мк. с. (0,15 л/га), Ламдекс, 5 % мк. с. (0,15 л/га), Моспілан, 20 % р.п. (0,10–0,12 л/га), Нурік, 55 % к.е. (0,6 л/га), Оперкот Акро, 40 % к.с. (0,5 л/га), Фаскорд, 10 % к.е. (0,10–0,15 л/га), Шаман, 55 % к.е. (0,6 л/га) [26].
Розділ 2

Господарське значення ріпака
Ріпак у культурі був відомий за 4 тис. років до н.е. Батьківщина його – Середземноморські країни, звідки він розповсюдився в Азію, а в ХІV столітті в Західну Європу, де й понині є однією з головних олійних культур. Припускають, що  в Україну ріпак завезено в середині ХVІІІ століття. Нині його світові посіви становлять понад 12 млн. га. Як озиму культуру ріпак вирощують у Франції, Голландії, Бельгії, Англії, Швеції, Польщі. 
Озимий ріпак серед олійних культур родини капустяних займає перше місце за вмістом олії в насінні (51 % слабовисихаючої олії, з йодним числом 94–112). Крім того, в насінні міститься до 20 % білка і понад 17% вуглеводів. У складі ріпакової олії є значна кількість шкідливої для організму ерукової кислоти, яка знижує її харчові якості. Останнім часом виведено сорти озимого ріпаку, в олії яких майже зовсім немає ерукової кислоти, а вміст олеїнової кислоти доведено до 60–70 %, що значно підвищує її харчові властивості і наближає за якістю до соняшникової олії [2]. 

Ріпакову олію безерукових сортів широко використовують у їжу, а також у кондитерській, консервній, харчовій промисловості; олію звичайних сортів ріпаку – лише після рафінування. Олію застосовують у миловарній, текстильній, металургійній, лакофарбовій та інших галузях промисловості. 

Макуха і шрот озимого ріпаку – високобілковий концентрований корм для тварин. Шрот безерукових сортів ріпаку містить до 0,5 % шкідливих глюкозинолатів (замість 6–7 % у звичайних сортів) і за кормовими якостями прирівнюється до соєвого. Макуху і шрот звичайних сортів також згодовують тваринам невеликими дозами; 1 кг макухи прирівнюється до 1 корм. од. 

Озимий ріпак як високоврожайну культуру з коротким вегетаційним періодом широко використовують для вирощування раннього зеленого корму. В 100 кг його зеленої маси міститься до 4 кг протеїну, 14–16 корм. од. На 1 корм. од. в зеленій масі ріпаку припадає 180–190 г протеїну [14]. 

Озимий ріпак – добрий медонос, з 1 га його посіву можна отримати до 100 кг меду. Він мало висушує ґрунт і рано звільняє поле, тому є добрим попередником для озимих і ярих зернових культур. Кореневі рештки ріпаку після мінералізації залишають у ґрунті 60–65 кг/га азоту, 32–36 фосфорної кислоти і 55–60 кг/га калію. Проте слід ураховувати, що він може засмічувати поля падалицею. 

У зв’язку з тим, що озимий ріпак рано достигає (особливо при використанні на зелений корм), його вирощують як озиму проміжну і післяжнивну культуру. 

Перспективним є вирощування озимого ріпаку на зрошуваних землях півдня  України як в основних, так і в проміжних посівах. Озимий ріпак – високоврожайна культура. Кращі господарства України отримують по 2,2–3,8 т/га насіння із вмістом олії 45–48 %. 

У сучасних умовах значно збільшується цінність посівів ріпаку в зв’язку з розробленою технологією використання його олії, як дизельного пального для сільськогосподарської техніки [6]. 

Розділ 3

Біологічні особливості ріпака та його значення
Родина Капустяних (Brassicaceae) об’єднує кілька цінних олійних культур: ріпак Brassica napus oleifera D. C., що поєднує дві форми: ярову, або кользу (B. napus oleifera annua Metzg.) та озиму (B. napus oleifera biennis Metzg.), гірчиця біла, або англійська (Sinapis alba L.), гірчиця сиза, або сарептська (Brassica juncea Czern.). 

Посівні площі під олійними культурами у світі сягають 140 млн га, із них під ріпаком близько 30 млн га при середній врожайності 1,3–1,5 т/га. У Європі посівні площі під ріпаком становлять 4 млн га при середній врожайності 2,4–2,6 т/га. Виробництво зерна ріпака в світі зросло, починаючи з 1961 р., у 13,6 раза, тоді як площі, зайняті під ріпаком, збільшилися лише у 4,4 раза [12]. 

Насіння ріпака ярого містить 33,0–44,0 % олії, а озимого — 45,0–49,6 %. У ріпаковій олії міститься до 32 % олеїнової кислоти, що дає змогу широко використовувати її в харчовій промисловості, вона повільно висихає, її йодне число 94–112. Ріпак є цінним кормом для худоби. На кожні 100 кг урожаю зерна припадає близько 180 кг соломи. Вона багата на протеїни (3,5 %), жири (1,5 %) та золу (5,3 %). Окрім того, ріпакова солома містить 39,5 % клітковини та 34,2 % безазотистих екстрактивних речовин. У її золі міститься багато калію (27,3 %) та кальцію (28,4 %). Ріпак здатний виводити з ґрунтів радіонукліди та важкі метали, що є актуальним для України. І найважливішим є те, що ріпак є основою під час виробництва екологічно чистого палива. 

Ентомофауна агроценозів олійних капустяних культур характеризується значним різноманіттям видового складу і містить кілька сот видів, унаслідок життєдіяльності яких не тільки може втрачатися до 50 % врожаю і більше, а й забезпечується його зростання на 25–55% унаслідок діяльності комахзапилювачів. В останні роки в Україні стрімко зростає чисельність шкідників у ріпакових агроценозах [20]. 

На фоні сталого дефіциту постійно зростають світові потреби в рослинній олії. Останніми роками світове споживання олій та рослинних жирів щороку підвищилося на 4 %. Приріст виробництва олійних культур за останнє десятиріччя становить 3,5 млн т. В Україні посівні площі та врожайність ріпака й гірчиці щороку зростають, бо їх можна успішно вирощувати в усіх регіонах нашої країни [15]. 

РОЗДІЛ 4

Основна частина кваліфікаційної роботи

4.1. Програма, методика та характеристика умов проведення досліджень

Польові дослідження виконувались в умовах ТОВ «АФ «Київська» Макарівського району Київської області, в якому переважають дерново-підзолисті глеювато-супіщані ґрунти.

Гранулометричний склад ґрунтів дослідного поля характеризується наступними показниками: вміст піску – 40,7–53,6 %, пилу – 41,6–53,5 %, мулу – 3,8–5,7 %. Розпиленість структури ґрунту обумовлює швидку втрату води, що є несприятливою умовою для картоплі в період її вегетації особливо у засушливі періоди. В обмінному комплексі цих ґрунтів спостерігається низький вміст обмінних катіонів Са2+ та Мg2+, а також простежується підвищення кислотності.

Орний шар на 100 г сухого ґрунту гумусу (за Тюріним) міститься 0,84–1,47 %, легко гідролізованого азоту (за Тюріним і Коноваловою) – 1,31–1,94, рухомих фосфору та калію (за Кірсановим) – 3,6–7,2 та 5,2–9,4 мг, відповідно. Сума поглинутих основ – 3,4–10,7 мг-екв. на 100 г ґрунту, рН сольової витяжки – 4,6–5,4 [15].

Температурний режим на території дослідного поля помірно-континентальний. Багаторічні суми активних температур знаходяться в межах 2400–2600 ºС, а тривалість безморозного періоду становить 150–160 днів. Середня багаторічна температура найхолоднішого місяця коливається біля – 6,4 оС. Весняні заморозки зазвичай закінчуються наприкінці квітня, а перші осінні розпочинаються з жовтня. Температурний режим літнього періоду формується під впливом високого тиску, що надходить із Заходу.

Річна сума опадів в середньому становить 550–650 мм, але в центральній частині внаслідок впливу рельєфу їх кількість може збільшуватись до 900 мм за рік. У холодний період (грудень-березень) опадів випадає 150–190 мм (20–25 % річної суми). Найменша кількість опадів спостерігається в лютому та березні. 

У 2022 році погодні умови характеризувались жаркою та посушливою погодою у червні та в третій декаді липня. Решту вегетаційного періоду кількість опадів залишалась у межах середньобагаторічних показників. Температурні показники 2022 року були дещо вищими в порівнянні із середньобагаторічними (додаток 1).

У 2023 році протягом усього вегетаційного періоду відбувалось істотне відхилення кількості опадів від норми в сторону збільшення. Значне перевищення понаднормових показників опадів спостерігалось в кінці травня та в липні. З другої декади липня до другої декади серпня температура перевищувала середньобагаторічні показники на 3–5 оС.
У 2024 році перша декада червня була досить жаркою та посушливою, а третя – дощовою та прохолодною. У липні дощі йшли часто, проте не дуже інтенсивні. Температура повітря в першій декаді липня була істотно нижчою середньорічних показників. Серпень виявився досить посушливим, але помірно теплим (близько до середньорічних показників). Така істотна нестача вологи в період вегетації картоплі (особливо пізніх сортів) негативно вплинула на врожайність.

Дослідження проводили у 2022–2024 рр. на посівах ріпака озимого в ТОВ «АФ «Київська», що розміщується у Макарівському районі Київської області за загальноприйнятими методиками. 

Посів олійних капустяних культур проводили за допомогою сівалки Great Plains. 

Для аналізу погодних умов та їх впливу на шкідливість та розвиток шкідників використовували дані місцевого пункту метеоспостереження. 

Видовий склад шкідників ріпака досліджували впродовж усього періоду вегетації методом косіння ентомологічними сачком і ручним збором. Обліки шкідників проводили за загальноприйнятою методикою. 

Зібраний ентомологічний матеріал аналізували, систематизували і визначали види комах. 

Для встановлення сезонної динаміки чисельності хрестоцвітих блішок та ріпакового листоїда обліки проводили щопентади, починаючи з моменту появи сходів, шляхом візуального підрахунку та косіння ентомологічним сачком. При косінні ентомологічним сачком робили по 100 подвійних помахів сачка по двох діагоналях поля. 

Для встановлення сезонної динаміки чисельності ріпакового квіткоїда обліки проводили щопентади починаючи з початку фази бутонізації шляхом струшування жуків з рослин у поліетиленові пакети (по 10 рослин у 10 рівновіддалених місцях поля). Потім щільність перераховувалася в середньому на 1 рослину. 

У період вегетації для боротьби з шкідниками інсектициди застосовували на ділянках із чисельністю шкідника, що перевищувала ЕПШ в однаковій фазі розвитку рослин на момент застосування інсектицидів. 

Повторність відбору проб у досліді була трьохкратною. Обліки проводили через 3, 7 та 14 діб після обприскування. 

Економічну ефективність розраховували з урахуванням комплексу показників за загальноприйнятими методиками. 

4.2. Технологія вирощування ріпака
Найкращі попередники цієї культури - багаторічні бобові трави; добрі - рання картопля, горох, однорічні трави; задовільні – зернові культури; несприятливі — овес і яра пшениця. Але при сучасній структурі посівних площ, коли 50% і більше займають зернові, ці культури є основними попередниками для озимих зернових. Тому озимий ріпак висівають після озимого і ярого ячменю, озимої пшениці. 
Для доброго. інтенсивного розвитку кореневої системи після всіх попередників рекомендується орати на глибину 22-30 см. Через два тижні після оранки поверхневим обробітком ґрунту знищують першу хвилю пророслих бур'янів, а передпосівним обробітком –  другу. Оскільки після зернових замість рекомендованих 3-4 тижнів, до сівби ріпака часто залишається 2 тижні, для прискорення осідання ґрунту поле агрегатують з котком і боронами [13]. 
Для передпосівного обробітку при вирощуванні ріпака використовують лише комбіновані агрегати - РВК-3,6, ЛК-4 та ін., які забезпечують ущільнення, верхнього шару ґрунту і створюють його дрібногрудочкувату структуру. 

Ріпак потребує більшої кількості добрив, ніж зернові. На формування 1 ц насіння він використовує 6 кг N, 2,4 кг Р2О5 і 4,2 кг К2О. Частину елементів живлення можна компенсувати внесенням органічних добрив 20-30 т/га. Краще гній вносити під попередник. Норма внесення мінеральних добрив залежить від попередника, родючості ґрунту і програмованого рівня врожайності. Орієнтовні норми добрив визначають виходячи з прогнозованого врожаю. При 20-25 ц зерна – 80 кг N, 60 кг Р2О5 і 90 кг К2О, при врожаї 40-45 ц – 240 кг N, 100 кг Р2О5 і 220 кг К2О. Фосфорні і калійні добрива вносяться під оранку чи культивацію, азотні добрива вносять перед сівбою лише після зернових попередників. Надмірне азотне живлення в осінній період погіршує перезимівлю рослин. Перше підживлення азотними добривами проводять на початку відновлення весняної вегетації. Друге підживлення рекомендується через 14-20 днів. Третє підживлення в середині цвітіння сприяє росту стручків і маси насіння. 
Для сівби відбирають очищене, відкаліброване якісне насіння з високою схожістю. Щоб захистити від ураження хворобами і пошкодження шкідниками на початкових фазах росту, насіння обов'язково протруюють. Використовують  препарати дозволені до використанням на період застосування. До реєстру сортів України на 2000 рік занесено 30 сортів ріпака озимого. Це в переважній більшості двонульові "00" безерукові та низькоглюкозинолатні сорти, олія яких придатна на харчові цілі, а макуха без обмежень згодовується різним видам худоби і птиці [18]. 

Спосіб сівби залежить від типу використовуваної сівалки. Ріпак можна сіяти різними сівалками: зерно-трав'яними (СЗТ-3,6), зерновими (СЗУ-3,6, СЗ3,6, СЗА-3,6), лляною (СЗЛ-3,6), бурячною (ССТ-12Б). Краще використовувати спеціальні ріпакові (СПР-6) сівалки, добре зарекомендували себе на сівбі ріпака сівалки "Містраль 6000", ПУ-6Д. 
Глибина загортання насіння залежить від типу ґрунту, якості його підготовки, наявності вологи та ін. На легких ґрунтах насіння загортають на глибину 2,5-3,0 см, на важких - 1,5-2,0 см. 

Оптимальна густота рослин, яка забезпечує добрий біологічний розвиток культури в осінній період, її перезимівлю та продуктивність, становить 80-100 р/м². Для створення такої густоти рослин норма висіву повинна бути в межах 0,9 – 1,2 млн. схожих насінин на 1 га або 4-6 кг/га. В Україні рекомендується 60-80, до 100 рослин. Норма висіву сортів коливається в межах 4-6 кг/га, гібриди сіють з меншою нормою висіву 3,0-3,6 кг/га. При вирощування на зелений корм норма висіву збільшується до 6-10 кг/га. 

Для нормального розвитку рослинам ріпака перед входженням у зиму треба 66-80 днів із сумою температур 600-800 °С. До настання зими рослини загартовуються, утворюють розетку 6-10 листків. Найкраще рослини перезимовують при висоті і 6-15 см, коли точка росту винесена над поверхнею ґрунту на висоту не більше 1 см, а діаметр кореневої шийки дорівнює 0,6-1 см. Оптимальні строки сівби озимого ріпака – 1-30 серпня. Допустимі строки сівби – 10 серпня – 5 вересня. При значному запізненні з сівбою рівень перезимівлі рослий знижується на 30-50%, часто є випадки повної їх загибелі [16]. 

При нестачі вологи в ґрунті поле після сівби  коткують. На широкорядних посівах в осінній та весняний періоди розпушують ґрунт культиваторами. Проводять підживлення азотними добривами і комплекс робіт щодо захисту рослин ріпака від шкідливих організмів. Найбільш шкідливі бур'яни у посівах підмаренник чіпкий, ромашка, зірочник, фіалка триколірна, пирій та ін. Нині найефективнішим заходом боротьби з бур'янами є хімічний метод – застосування гербіцидів. Для передпосівного внесення застосовують трефлан, для раннього післяпосівного – бутізан і для пізнього післяпосівного лонтрел. Гербіциди суцільної дії (буран, 2-6 л/га; глісол, 2-6 л/га; гліфоган, 2-6 л/га; раундап, 2-6 л/га), використовують для знищення бур'янів за 2-3 тижні до оранки. Ріпак може сильно пошкоджуватися шкідниками. Найбільш поширені: хрестоцвіті блішки, ріпаковий квіткоїд, попелиця, пильщик, ріпаковий прихованохоботник, капустяний стручковий комарик та ін. Зменшити ураження шкідниками можна агротехнічними заходами. Це чергування культур у сівозміні, глибока оранка, оптимальні параметри сівби, дотримання рекомендованого співвідношення макроелементів, просторова ізоляція, відсутність бур'янів. Боротьбу зі шкідниками ріпака хімічним методом проводять при перевищенні порогу чисельності і шкідливості. Закінчують обробіток інсектицидами за 4-5 днів до вильоту на поле бджіл. До числа сильно поширених хвороб в країні відносяться чорна ніжка, снігова плісень, несправжня борошниста роса (пероноспороз), фомоз, альтернаріоз, тифульоз. За сприятливих умов для розвитку й масового поширення хвороб застосовують фунгіциди [22]. 
У технології вирощування ріпака захист від шкідливих організмів (бур'яни, шкідники, хвороби) має виняткове значення. Всі роботи мають виконуватись комплексно і в повному обсязі. Нехтування одним із обробітків пестицидами може призвести до різкого зменшення урожайності. 

Ріпак достигає нерівномірно, стручки розтріскуються, що призводить до значних втрат насіння. Збирають ріпак як прямим комбайнуванням, так і роздільно. Роздільний спосіб. Рослини скошують у валки, коли нижні листки опадають, 50% стручків стали лимонно-жовтого кольору, насіння світловишневе, вологість 30-40%. У цей період найбільше олії. Її нагромадження припиняється; високий вміст білку, хлорофіл повністю розкладений. Косять жатками ЖВН-6; ЖБА-ЗД ЖРБ-4,2 зі швидкістю 4-6 км/год. Через 3-6 днів після скошування, коли вологість насіння 10-12%, валки обмолочують комбайнами Лан, Славутич, СК-5 „Нива” з пристосуванням ПКК-5. Використовують підбирачі ППТ-3. Роздільне збирання рекомендується проводити на площах, що забур'янені ромашкою, підмаренником чіпким, або з нерівномірним достиганням рослин ріпака. Прямим комбайнуванням ріпак збирають при настанні технологічної стиглості (вологість 10-15%), але до початку розтріскування стручків. Насіння темно коричневе чи чорне, тверде. При дотику до рослин насіння має шелестіти в стручках. Оптимальна вологість 12%, Збирання при вологості нижче 10% не рекомендується через великі втрати. При вологості більше 14% сильно зростають затрати на сушіння. Для прискорення і одночасного дозрівання проводять десикацію за 7-10 днів до збирання реглоном (2-3 л/га). За 12-14 днів до збирання врожаю використовують десикант баста (1,5 л/га). Для тривалого зберігання вологість насіння необхідно довести до 6-8%. Насіння, при поступленні на тік, негайно очищають і сушать. При підвищеній вологості за 1-2 дні воно біліє, пліснявіє і втрачає схожість, а також технологічні якості. Для добування олії  насіння підігрівають, мелють і кладуть в прес. Одержуємо 40-43% олії і 57-60% макухи. Застосовують прес-камеру ПК-200 чи прес шнековий масловідділюючий ПШМ-250. На зелений корм збирають не пізніше фази бутонізації-цвітіння. Ще раніше використовують для випасу навесні і пізно восени [26]. 

4.3. Результати досліджень та їх обгрунтування
4.3.1. Видовий склад хрестоцвітих блішок на ріпаку озимому

За даними наших досліджень у Макарівському районі Київської області поширені всі шість видів хрестоцвітих блішок котрі трапляються в Україні: чорна, синя, блідонога, хвиляста, виїмчаста та широкосмугаста. Разом вони складають комплекс хрестоцвітих блішок і що завдають шкоди усім капустяним культурам. 
Таблиця 4.1 

Співвідношення видів у комплексі хрестоцвітих блішок на ріпаку озимому в ТОВ «АФ «Київська» (2023 – 2024 рр.)
	Роки досліджень 
	Частка виду у комплексі хрестоцвітих блішок, % 

	
	чорна  
	синя 
	хвиляста 
	блідонога 
	виїмчаста 
	широкосмугаста 

	2023 
	79,3 
	10,4 
	7,5 
	1,4 
	1,2 
	0,2 

	2024 
	69,4 
	12,6 
	12,0 
	3,5 
	1,8 
	0,7 

	Середнє 
	75,35 
	11,50 
	9,75 
	2,45 
	1,50 
	0,45 

	НІР05 
	3,27 


З даних табл. 4.1 видно, що не всі види рівноцінно представлені. Найчисленнішим видом є блішка чорна (близько 75 %), менш численна синя блішка (11,5 %). Інші 4 види займають у структурі популяції від 0,45 до 9,75 %. 

4.3.2. Сезонна динаміка чисельності хрестоцвітих блішок на ріпаку

озимому

Ріпак озимий висівають у ІІ декаді серпня. У ІІІ декаді серпня з’являються сходи культури, які масово заселяють молоді жуки хрестоцвітих блішок котрі додатково живляться перед відходом на зимівлю. А навесні починаючи з І декади квітня (залежно від погодних умов) посіви масово заселяють перезимувалі жуки, котрі живляться і формують яйцепродукцію. 

Дані обліків представлені в табл. 4.2 та на діаграмі (рис. 4.1). 
Таблиця 4.2 

Сезонна динаміка чисельності хрестоцвітих блішок на ріпаку озимому у ТОВ «АФ «Київська» у 2023 (осінь) – 2024 (весна) рр.
	Дати обліку 
	Щільність популяції жуків хрестоцвітих блішок, екз./м² 

	24.08 
	48 

	29.08 
	57 

	4.09 
	69 

	9.09 
	48 

	14.09 
	36 

	19.09 
	34 

	24.09 
	23 

	29.09 
	17 

	4.10 
	12 

	9.10 
	5 

	14.10 
	2 

	       ЗИМОВИЙ     ПЕРІОД 

	4.04 
	6 

	9.04 
	11 

	14.04 
	19 

	19.04 
	28 

	24.04 
	33 

	29.04 
	42 

	4.05 
	58 

	9.05 
	76 

	14.05 
	85 

	19.05 
	99 

	24.05 
	112 

	29.05 
	145 

	4.06 
	156 

	9.06 
	144 

	14.06 
	139 

	Продовження таблиці 4.2

	19.06 
	121 

	24.06 
	110 

	29.06 
	51 

	4.07 
	32 

	9.07 
	21 
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Рис. 4.1. Сезонна динаміка чисельності хрестоцвітих блішок на ріпаку озимому у ТОВ «АФ «Київська» у 2023 (осінь) – 2024 (весна) рр.
Аналізуючи дані табл. 4.2 та рис 4.1 можна зробити висновок, що восени з появою сходів щільність популяції хрестоцвітих блішок на сходах ріпаку озимого спочатку наростає, а потім стрімко знижується, що пояснюється поступовим зниженням середньодобових температур та відходом молодих жуків у місця зимівлі. 

Навесні щільність популяції жуків хрестоцвітих блішок стрімко наростає, що пояснюється заселенням посівів перезимувалими жуками для яких озимі капустяні є єдиною кормовою базою до появи сходів ярих капустяних культур. Щільність популяції досягає свого піку на початку червня, а потім знижується. Це можна пояснити поступовим загрубінням та старінням тканин рослин, внаслідок чого частина жуків переселяється на ярі капустяні культури, а частина відмирає після відкладання яєць. 

4.3.3. Сезонна динаміка чисельності ріпакового квіткоїда на ріпаку озимому

Масовий вихід жуків ріпакового квіткоїда відбувається, коли середньодобові температури коливаються в межах 9–13 °С, а сума ефективних температур вище 5 °С становить 100–113 °С. Після виходу з місць зимівлі жуки ріпакового квіткоїда живляться пилком на квітучій рослинності: спочатку кульбаба та жовтець, потім плодові дерева (абрикос, слива, вишня, яблуня) і бур’яни з родини капустяних — свиріпа, сухореберник, гірчиця польова. 

Активне заселення посівів олійних капустяних культур ріпаковим квіткоїдом відбувалося за нашими спостереженнями на самому початку фенофази бутонізації (приблизно ІІ декада травня), хоча поодинокі особини були виявлені ще з початку фази стеблування (у І декаді травня). З початком фази бутонізації щільність популяції квіткоїда на полях ріпака озимого динамічно наростає і досягає свого піку перед цвітінням. Початок парування жуків відмічається у ІІ декаді травня на початку ІІІ декади травня, а відкладання яєць — з І декади червня. 
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Рис. 4.2. Сезонна динаміка чисельності жуків ріпакового квіткоїда на 
ріпаку озимому в ТОВ «АФ «Київська» (2023–2024 рр.) 
Аналізуючи дані рис. 4.2 можна зробити висновок, що в ТОВ «АФ «Київська»  перші особини ріпакового квіткоїда починають заселяти посіви ріпака озимого на початку І дек. травня. Пік чисельності ріпакового квіткоїда відмічається з кінця ІІІ дек. травня до кінця І дек. червня, коли рослини перебувають у фенофазах бутонізації – цвітіння. Починаючи з ІІ дек. червня, коли настає фенофаза росту стручків жуки починають залишати поле, а на рослинах залишається лише частина личинок, які не завершили живлення у бутонах та квітках та продовжують живитися молодими стручками та насінням. 

4.3.4. Технічна ефективність інсектицидів проти хрестоцвітих блішок

на ріпаку озимому

Вирощування ріпака без застосування заходів захисту майже не можливо, тому потрібно до мінімуму звести кількість обприскувань культури інсектицидами. При виборі інсектицидів для захисту від листогризучих шкідників перевагу слід надавати препаратам, які відносно малотоксичні для людей і теплокровних тварин. Проводити обприскування ріпака слід здійснювати тоді, коли чисельність шкідників перевищує економічний поріг шкідливості. 

Таблиця 4.3 

Технічна ефективність інсектицидів проти жуків хрестоцвітих блішок на ріпаку озимому в ТОВ «АФ «Київська» (ІІ дек. вересня 2023 р.) 
	Варіант 
	Щільність жуків хрестоцвітих блішок до обприскування, екз./м² 
	Технічна ефективність, % 

	
	
	на 3 добу 
	на 5 добу 

	Контроль (Н2О) 
	69 
	--- 
	--- 

	Нурел Д, 55 % 

к. е. (1,0 л/га) 
	69 
	92,3 
	84,6 


З даних табл. 4.3 видно, що для захисту ріпака озимого у ПП «Калюжанське застосовували Нурел Д, 55 % к. е. з нормою витрати 1,0 л/га. У ІІ декаді вересня 2023 р. при досягненні щільності популяції до 69 екз./м² було проведено обприскування ріпака озимого. Технічна ефективність проти жуків хрестоцвітих блішок на 3 добу становила 92,3 %, а на 5 добу – 84,6 %. Таким чином, обприскування ріпака озимого інсектицидом Нурел Д, 55 % к. е. з нормою витрати 1,0 л/га, показало високу технічну ефективність проти жуків хрестоцвітих блішок в умовах, коли токсикація насіння вже не забезпечувала задовільного захисту від хрестоцвітих блішок. 
4.3.5. Технічна ефективність інсектицидів проти ріпакового квіткоїда на ріпаку озимому

Зазвичай масове заселення рослин жуками ріпакового квіткоїда відбувається в період бутонізації ріпака. В цей час важливим є вчасне застосування захисних заходів у найбільш стислий термін, а саме провести обприскування рослин до початку цвітіння (у фенофазу жовтого бутона), так як обприскування під час цвітіння завдасть шкоди корисній ентомофауні та комахам запилювачам. Це є надзвичайно важливо, адже комахи запилюють 85 % квіткових рослин (із них 95 % — бджоли). 

Враховуючи, що переважна більшість інсектицидів негативно впливає на чисельність ентомофагів та запилювачів, котрі в масі заселяють посіви у фазі цвітіння для захисту ріпака ярого від ріпакового квіткоїда обприскування рослин проводили перед цвітінням (у фенофазі жовтого бутона). 

Біскайя, 24 % о.д. є інсектицидом системної дії, котрий завдяки своїй препаративній формі (олійна дисперсія) дуже добре утримується на листі капустяних культур, що рясно вкрите восковим нальотом, та не потребує додаткового використання прилипачів. Препарат не є токсичним для бджіл та джмелів. 

Наприкінці ІІІ декаді травня 2024 р. при досяганні щільності популяції ріпакового квіткоїда до 6,2 екз./м² було проведено обприскування ріпака озимого. При застосуванні інсектициду Біскайя, 24 % о. д. (0,25 л/га) технічна ефективність проти ріпакового квіткоїда на на 3 добу становила 88,4 %, а на 5 добу – 79,7 % (табл. 4.4). 
Таблиця 4.4 

Технічна ефективність інсектицидів проти ріпакового квіткоїда на ріпаку озимому в ТОВ «АФ «Київська» (ІІІ декада травня 2024 р.) 
	Варіант 
	Щільність жуків жуків ріпакового квіткоїда до обприскування, екз./м² 
	Технічна ефективність, % 

	
	
	3 доба 
	5 доба 

	Контроль (Н2О) 
	6,2 
	--- 
	--- 

	Біскайя, 24 % о.д. (0,25 л/га) 
	6,2 
	88,4 
	79,7 


Таким чином, обприскування ріпака озимого інсектицидом системної дії Біскайя, 24 % о. д. з нормою витрати 0,25 л/га, показало високу технічну ефективність проти жуків ріпакового квіткоїда в умовах ТОВ «АФ «Київська» Макарівського району Київської області. 

4.4. Економічна ефективнсть досліджень
Даний розділ обґрунтовує економічну ефективність та доцільність боротьби з хрестоцвітими блішками та ріпаковим квіткоїдом на ріпаку озимому в ТОВ «АФ «Київська» Макарівського району Київської області. 

Обприскування посівів проти шкідників було проведено 2 рази: 

1) У ІІІ декаді серпня 2023 р. для посіву використовували насіння заздалегідь протруєне інсектицидом Круїзер, 35 % т. к. с. Зважаючи на високу чисельність блішок у ІІ декаді вересня для захисту сходів від шкідника було обрано комбінований інсектицид Нурел Д, 55 % к.е., до складу якого входять дві діючі речовини – циперметрин, 5 % + хлорпірифос, 50 %. Норма витрати препарату становила 1,0 л/га. 
2) У фенофазі жовтого бутона (ІІІ дек. травня 2024 р.) для захисту від ріпакового квіткоїда, хрестоцвітих клопв, капустної попелиці, капустяної молі та ріпакового пильщика ріпак озимий обприскували інсектицидом Біскайя, 24 % о. д. з нормою витрати 0,25 л/га. 

Обприскування проводили механізовано з використанням трактора CASE III 310 з оприскувачем Berthoud з нормою витрати робочої рідини 400 л/га. Технологія обприскування передбачає підвіз води і пестициду до обприскуваного поля. 

Врожайність в контрольному варіанті досліду склала 1,85 т/га 

У варіанті Біскайя, 24 % о. д. з нормою витрати 0,25 л/га — 2,05 т/га. 

1. Прибавка врожаю — це різниця в урожайності на оброблених територіях і в контролі: 

П = 1,7 – 1,4 = 0,2 т/га 

2. Вартість збереженого врожаю при оптовій закупочній ціні 30 000 грн за 1 т зерна (ціна станом на 2018 р.): 

Взв = 0,2 × 30 000 = 6 000 грн. 

3. Додаткові витрати: 

· заробітну плату трактористу машиністу другого класу визначають виходячи з тарифного фонду за виконання нормо-зміни в розмірі 120,0 грн., доплата за класність — 10 %, доплата за шкідливість — 10 %, доплата за продукцію — 25 %: 

Вт = 120,0 + 12,0 +12,0 + 30 = 174 грн. 

На 2 обприскування 174 × 2 = 348 грн 

· витрати на амортизацію агрегату складаються з амортизаційних відрахувань по експлуатації трактора CASE III 310 і оприскувача Berthoud. 
Балансова вартість трактора — 240 000 грн., норма амортизаційних відрахувань — 15 %, нормативне річне навантаження — 2 000 машино-годин. Балансова вартість оприскувача — 86 000 грн., норма амортизаційних відрахувань 10 %, річне навантаження — 1 200 га. 

Ат = (240 000 × 15) / 100 = 36 000 грн. 

Ао = (86 000 × 10) / 100 = 8 600 грн. 

Те саме розраховують на один гектар: 

Ат.о. = ((36 000 / 1 200) × 20,00) / (8 600 / 1200) × 20) = 4,18 грн. 

На 2 обприскування 4,18 × 2 = 8,36 

· витрати на поточні ремонти й технічний догляд за агрегатом виходять з нормативних відрахувань в розрахунку на один еталонний гектар. Для трактора вони складають 3,5 грн., для обприскувача – 1,5 грн. Коефіцієнт переводу тракторного обприскування в умовні еталонні гектари — 0,22. 

Вт.д. = (3,5 × 0,22) + 1,5 = 2,27 грн. 

На 2 обприскування 2,27 × 2 = 4,54 

· вартість паливно-мастильних матеріалів визначаємо виходячи з норми їх використання за зміну роботи агрегату і середніх оптових цін. По нормативним даним в розрахунку на одну зміну роботи агрегату необхідно 30 л дизельного палива і 2,5 л мастильних матеріалів, ціна за 1 т паливних і мастильних матеріалів — відповідно 28 000 грн. і 35 000 грн. (ціни беремо станом на 2018 р. з метою актуалізації наших даних та їх відповідності сучасним умовам господарювання). Вартість паливно-мастильних матеріалів в розрахунку на 1 га складала: 

Впмм = ((10 × 28,0) + (2,5 × 35,0)) = 367,5 грн. 

На 2 обприскування 367,5 × 2 = 735,0 грн 

· витрати, пов’язані з приготуванням робочого розчину складаються з вартості пестициду із врахуванням торгової націнки і транспортних витрат на доставку води. Оптова ціна 1 л інсектициду Біскайя, 24 % о. д. складає 1 500 грн., а Нурелл Д, 55 % к. е. – 495 грн/л (ціни беремо станом на 2018 р. з метою актуалізації наших даних та їх відповідності сучасним умовам господарювання). 

Собівартість 1 т/км доставки води склала 2,25 грн. Витрата на 1 га складає 0,25 л/га Біскайї та 1,0 л Нурелл Д. Витрата води – 400 л/га: 

1) Вп.р. = 1,0 × 495 + 2,25 × 0,4 = 495,36 грн. 

2) Вп.р. = 0,25 × 1 500 + 2,25 × 0,4 = 375,9 грн. 

- визначаємо загальну суму додаткових витрат на проведення захисних заходів і збір додатково одержаного урожаю в розрахунку на 1 га: 

Взаг = 348 + 8,36 + 4,54 + 735 + 495,36 + 375,9 = 1967,16 грн. 

4. Додатковий чистий прибуток визначаємо як різницю між вартістю збереженої продукції і додаткових витрат на захист рослин: 

ДЧП = 6000,00 – 1967,16 = 4032,84 грн. 

5. Окупність додаткових витрат визначаємо як відношення вартості збереженої продукції до додаткових витрат: 

ОДВ = 6000,00 / 1967,16 = 3,05 грн. 

6. Рівень рентабельності захисних заходів визначаємо як відношення додаткового чистого прибутку до додаткових витрат (у відсотках): 

Р = (4032,84 / 1967,16) × 100 % = 205,0 %. 

Виконавши економічні розрахунки результати яких наведені в табл. 4.5 можемо зробити висновок, що при застосуванні інсектицидів Нурелл Д, 55 % к. е. та Біскайя, 24 % о. д. проти шкідників у порівнянні з контролем, ми отримали прибавку врожаю 0,2 т/га. Додатковий умовний чистий прибуток був 4033 грн./га.

Таблиця 4.5 

Економічна ефективність застосування інсектицидів Нурел Д, 55 % к.е. та Біскайя, 24 % о. д. проти шкідників на ріпаку озимому в 
ТОВ «АФ «Київська» у 2024 р. 

	Показники 
	Нурел Д, 55 % к.е. (1,0 л/га) + 

Біскайя, 24 % о. д. (0,25 л/га) 

	Урожайність в контролі, т/га 
	1,85 

	Урожайність у досліді, т/га 
	2,05 

	Кількість збереженого урожаю, т/га 
	0,2 

	Реалізаційна ціна 1 т продукції, грн 
	30 000 

	Вартість збереженої продукції, грн 
	6 000 

	Сума додаткових витрат, грн 
	1967 

	Додатковий умовний чистий прибуток, грн/га 
	4033

	Окупність додаткових витрат, грн 
	3,05 

	Рентабельність,% 
	205,0 


Окупність додаткових витрат становила 3,05 грн. Рентабельність отримана від застосування інсектицидів склала 205,0 %. Такі дані свідчать про високий економічний ефект від застосування інсектицидів Нурелл Д, 55 % к. е. та Біскайя, 24 % о. д. на ріпаку озимому проти домінуючих шкідників при перевишенні ЕПШ. 

РОЗДІЛ 5
Заходи щодо охорони довкілля при вирощуванні озимого ріпака
Застосування пестицидів призводить до збільшення кількості врожаю та його якості, але також призводить до резистентності, забруднення довкілля, зниження щільності корисної ентомофауни, накопичення залишків та їх метаболітів у продукції та навколишньому середовищі. Сучасні пестициди – це складні сполуки різних хімічних груп. Відносяться до ксенобіотиків (речовини неприродного походження), що забруднюють навколишнє середовище. Потенційна загроза їх використання обумовлена [7]: 

· токсичністю для людини, флори і фауни; 

· здатністю викликати побічні ефекти і проявляти віддалену післядію. 

При плануванні і обґрунтуванні хімічного захисту рослин необхідно дотримуватися показників ефективності, економічності та екологічності пестицидів. Найбільш небезпечними є накопичення хімічних речовин у продуктах харчування через те, що в екосистемі одні організми є продуктами харчування для інших. Тому накопичуючись в одних, вони легко передаються при поїданні іншими організмами. Таким чином при застосуванні пестицидів виникають наступні екологічні проблеми: 

1. Поява інших шкідників. Вони спостерігаються коли розповсюдження виду шкідливих комах, яких раніше стримували ентомофаги набуває загрозливих розмірів після різкого скорочення останніх внаслідок хімічного захисту рослин. 

2. Розвиток резистентності. При регулярному застосуванні пестицидів може виникнути необхідність у поступовому збільшенні норми витрати для забезпечення певного рівня ефективності. До того ж у деяких випадках навіть ця мірі не призводить до бажаних результатів. Причиною цього є селекція резистентних особин у кожному поколінні. 

3. Появи в харчових продуктах залишків пестицидів, що перевищують допустимі норми, загальне забруднення навколишнього середовища. 

4. 3ниження чисельності особин дикої фауни і флори. Пригнічують певні види комах, інсектициди впливають на ланцюг живлення, пестицид може також діяти безпосередньо на відтворення тварин [10]. 

При зберіганні пестицидів потрібно дотримуватись норм щодо ширини санітарно-захисних зон залежно від ємності складу. Якщо місткість до 20 т — 200 м, від 20 до 50 т — 300 м, від 50 до 100 т — 400 м, від 100 до 300 т — 500 м, понад 500 т — 1000 м. 

Поблизу тваринницьких приміщень і водоймищ забороняється будувати приміщення для зберігання препаратів та працювати з ними, організовувати заправочні площадки майданчики, ями для зливних вод та знешкодження залишків пестицидів. 

Для зниження негативного впливу пестицидів на навколишнє середовище треба суворо дотримуватись заходів загальної безпеки при роботі з пестицидами направлені на запобігання забрудненню атмосферного повітря, ґрунту, водних джерел і продуктів харчування. Ретельне дотримання правил роботи з пестицидами виключає можливість контакту з ними сторонніх осіб, забезпечує охорону бджіл та іншої корисної ентомофауни і птахів. 

Для попередження загрози забруднення навколишнього середовища і накопичення залишків пестицидів, при виборі препаратів, рекомендованих для широкого використання в сільському господарстві, перевагу завжди віддають менш стійким і малотоксичним препаратам. Усі роботи з пестицидами слід проводити у ранкові (до 10) і вечірні (18–22) години при температурі повітря не нижче 10ºС і швидкості вітру до 3 м/с (дрібно краплинне) і 4 м/с (великокраплинне). 

Заздалегідь перед початком проведення хімічної обробки всі розташовані поблизу населені пункти оповіщаються про місця, строки і характер обробок, для того щоб мешканці могли до них підготуватися (закінчити вигін домашньої худоби, виліт бджіл, польові роботи та інше) [19]. 
Розділ 6
охорона праці та техніка безпеки при вирощуванні озимого ріпака
Охорона праці – це система законодавчих актів, соціальноекономічних, організаційних, технічних, гігієнічних і лікувальнопрофілактичних заходів, спрямованих на створення безпечних умов, збереження здоров’я і працездатності людини в процесі праці. Складовими охорони праці є законодавство про працю, виробнича санітарія і безпека застосування різних технічних засобів на виробничих процесах у сільському господарстві, включаючи і пожежну безпеку. 

Результатом проникнення пестицидів в організм людей може бути отруєння (гостре чи хронічне). Загроза отруєння виникає: 1) при прямому контакті під час застосування; 2) при виконанні робіт по догляду за рослинами.  

Відповідальність за охорону праці і техніку безпеки при роботі з пестицидами покладається на керівників господарств і організацій, що їх застосовують. Усі роботи з хімічного захисту рослин проводяться під керівництвом дипломованого спеціаліста з захисту рослин. Особи, що залучаються до роботи з пестицидами, щорічно в обов’язковому порядку проходять медичний огляд та інструктаж з техніки безпеки, що реєструється у спеціальному журналі [11]. 

Керівник роботи зобов’язаний познайомити осіб, що залучають до роботи з пестицидами, з їхньою характеристикою, особливостями дії на організм людини, засобами застереження, виробничої і особистої гігієни, дати інструктаж з техніки безпеки і правил пожежної безпеки, ознайомити з заходами надання першої долікарняної допомоги при отруєнні пестицидами. 

Особи, що виконують роботи, пов’язані з контактом з пестицидами, обов’язково повинні користуватися засобами індивідуального захисту. 

При всіх видах робіт з пестицидами керівник робіт стежить за станом і самопочуттям працюючих. При першій скарзі працюючого він зобов’язаний звільнити його від подальшої роботи і надати першу допомогу, викликати лікаря. 

ТОВ «АФ «Київська» добре забезпечене засобами захисту. Для захисту організму від попадання пестицидів через шкіру, органи дихання і слизової оболонки всі робітники забезпечуються засобами індивідуального захисту. За кожним робітником на весь період робіт закріплюється комплект індивідуальних захисних засобів: спецодяг, спецвзуття, респіратор, протигаз, захисні окуляри, рукавиці. До протигазів і респіраторів додаються замінні коробки і патрони. Для захисту організму від проникнення препаратів через органи дихання використовують протигазові респіратори РУ-60М. Для захисту очей використовують окуляри ПО-2 від потрапляння в них пилу, парів та туману. 

Захист від проникнення пестицидів в організм людини через шкіру отримується з допомогою спецодягу, шлему з пилонепроникної тканини та гумових чобіт і рукавиць. Також в господарстві є протипилові респіратори Ф62Ш і У-2К [8]. 

Таблиця 6.1 

Наявність засобів індивідуального захисту працюючих при захисті рослин у ТОВ «Агрофірма «Київська» (2022 – 2024 рр.) 
	№ пор. 
	Назва ЗІЗ 
	Наявність, шт 
	Необхідно мати, шт 

	1 
	Респіратори: 
РУ-60м 
РПГ-67 
	10 

10 
	10 

10 

	2 
	Спецодяг: гумові рукавиці фартухи 
	18 

10 
	18 

10 


Висновки та рекомендації виробництву
1. Впродовж вегетаційних періодів 2022–2024 рр. на ріпаку озимому в умовах ТОВ «АФ «Київська» Макарівського району Київської області нами було виявлено, що найчисленнішим видом із хрестоцвітих блішок є блішка чорна (близько 75 %), менш численна синя блішка (11,5 %). Інші 4 види займають у структурі популяції від 0,45 до 9,75 %. 

3. Обприскування ріпака озимого інсектицидом Нурел Д, 55 % к. е. з нормою витрати 1,0 л/га при досягненні щільності популяції до 69 екз./м² забезпечувало технічну ефективність проти жуків хрестоцвітих блішок на 3 добу – 92,3 %, а на 5 добу – 84,6 %. 

4. При застосуванні інсектициду Біскайя, 24 % о. д. з нормою витрати 0,25 л/га при досяганні щільності популяції ріпакового квіткоїда до 6,2 екз./м² технічна ефективність проти ріпакового квіткоїда на на 3 добу становила 88,4 %, а на 5 добу – 79,7 % 

5. При застосуванні інсектицидів Нурелл Д, 55 % к. е. та Біскайя, 24 % о. д. проти шкідників у порівнянні з контролем, отримано прибавку врожаю 0,2 т/га. Додатковий умовний чистий прибуток – 4033 грн./га Окупність додаткових витрат становила 3,05 грн. Рентабельність отримана від застосування інсектицидів склала 205,0 %. 

Рекомендації виробництву
Для захисту ріпака озимого від пошкодження хрестоцвітими блішками та ріпаковим квіткоїдом при перевищенні ЕПШ доцільно використовувати для посіву протруєний інсектицидами насіннєвий матеріал та застосовувати інсектициди Нурел Д, 55 % к. е. (1,0 л/га) та Біскайя, 24 % о. д. (0,25 л/га) шляхом наземного обприскування. 
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Додатки

Додаток 1

Розподіл опадів за даними метеорологічної станції

за роки досліджень, мм
	Місяці
	Роки
	Багаторічні дані

	
	2022 р.
	2023 р.
	2024 р.
	

	Січень
	47,1
	46,9
	60,2
	32,1

	Лютий
	16,8
	6,8
	22,4
	25,6

	Березень
	32,5
	12,7
	31,2
	25,1

	Квітень
	92,7
	50,4
	31,3
	36,2

	Травень
	47,7
	233,8
	76,3
	49,8

	Червень
	7,9
	38,7
	4,5
	83,0

	Липень
	42,3
	192,8
	40,5
	74,0

	Серпень
	7,3
	97,5
	0,3
	59,5

	Вересень
	90,1
	10,7
	43,4
	44,5

	Жовтень
	7,0
	18,9
	46,4
	27,5

	Листопад
	51,0
	35,2
	63,5
	39,5

	Грудень
	26,8
	39,3
	32,2
	37,3

	За рік
	469,2
	783,7
	452,2
	34,1

	За вегатаційний період
	288
	623,9
	196,3
	374,5


Розподіл температури за даними метеорологічної станції

за роки досліджень, оС
	Температура
	2022 рік
	2023 рік
	2024 рік
	Багаторічні дані

	Січень
	-4,8
	-5,8
	-0,3
	-5,5

	Лютий
	0,6
	-0,9
	-0,6
	-4,2

	Березень
	1,6
	6,8
	4,9
	0,3

	Квітень
	9,0
	10,3
	8,2
	7,6

	Травень
	15,0
	16,6
	14,5
	14

	Червень
	16,9
	17,8
	19,2
	16,8

	Липень
	20,7
	21,1
	20,2
	18,1

	Серпень
	21,2
	20,1
	21,3
	17,6

	Вересень
	14,1
	14,5
	16,6
	12,4

	Жовтень
	8,8
	8,3
	7,6
	7,6

	Листопад
	6,4
	1,7
	0
	1,3

	Грудень
	0,7
	-1,9
	0
	-1,6

	За рік
	9,2
	9,05
	9,2
	

	За вегатаційний період
	16,2
	16,7
	16,7
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