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ВСТУП
Соняшник – основна олійна культура в Україні. Насіння його районованих сортів і гібридів містить 50–52 % олії, а селекційних — до 60 %. Порівняно з іншими олійними культурами соняшник дає найбільший вихід олії з одиниці площі (750 кг/га в середньому по Україні). На соняшникову олію припадає 98 % загального виробництва олії в Україні. Побічні продукти переробки насіння соняшнику — макуха при пресуванні і шрот при екстрагуванні (близько 35 % від маси насіння) є цінним концентрованим кормом для худоби [11]. 
Стандартна макуха містить 38–42 % перетравного протеїну, 20–22 % безазотистих екстрактивних речовин, 6–7 % жиру, 14 % клітковини, 6,8 % золи, багато мінеральних солей. За поживністю 100 кг макухи відповідають 109 корм. од. Шрот містить близько 33–34 % перетравного протеїну, 3 % жиру, 100 кг його відповідають 102 корм. од. 

Насіння соняшнику з моменту формування і до повного дозрівання пошкоджують різноманітні види клопів, зокрема ягідний, польовий, люцерновий, інші. Клопи, живлячись зав’яззю, спричиняють пустозерність. В разі пошкодження насіння клопами на початку наливу ядро повністю руйнується, залишається лише зморщена насіннєва оболонка або незначна частина ядра. Насіння стає щуплим. При пошкодженні ядра у фазах повного наливу і дозрівання на ньому утворюються вдавлені темні плями. Таке насіння добре виповнене, але має низьку схожість, що є наслідком дії ферментів клопів при харчуванні. Олійність пошкодженого насіння знижується на 3–8 %, а кислотне число збільшується в 10 і більше разів [19]. 

Дослідження проводили в 2022 – 2024 рp. на полях СГ «Дружба 2020» Житомирського району Житомирської області. 

Метою нашої роботи було вивчення еколого-біологічних особливостей клопів-сліпняків на посівах соняшника та заходів по обмеженню їх чисельності у СГ «Дружба 2020» Житомирського району Житомирської області. 

Для цього ми вирішували такі задачі: 

1. Встановити видовий склад клопів-сліпняків на посівах соняшника. 

2. Дослідити місця зимівлі клопів-сліпняків 

3. Вивчити фенологію та динаміку чисельності клопів-сліпняків на соняшнику. 

4. Визначити технічну, господарську та економічну ефективність хімічного захисту соняшника від клопів-сліпняків. 

1. АНАЛІТИЧНИЙ ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ ТА ОБГРУНТУВАННЯ ТЕМИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
1.1. Систематичне положення клопів-сліпняків

Ці шкідники відносяться до класу комах – Insecta; підкласу вищі або крилаті – Pterygota; до ряду напівтвердокрилі – Hemiptera, який включає родину сліпняків – Miridae. 

Клас комахи має ряд певних систематичних ознак. Це тіло, яке чітко розділено на три відділи (голову, груди, черевце). Груди мають 3 пари ходильних ніг та в більшості випадків 2, інколи одну пару крил. Ходильних ніг на черевці немає. 

Підклас вищі або крилаті. До цього підкласу відносяться комахи, які мають в стадії імаго крила. Багато з них, однак, безкрилі. Черевце якщо і має які-небудь придатки, то тільки на кінці, або придатків немає зовсім; придатків на перших черевцевих кільцях у імаго, а також стрибаючої веделки ніколи не буває. До підкласу відносяться більшість комах [12]. 

Ряд напівтвердокрилі – Hemiptera. 

Форма тіла і розміри дуже різноманітні. Голова переважно округла, іноді приплюснута зверху вниз. 

Ротові частини, витягнуті в хоботок, в спокої підігнутий до нижніої частини голови. Хоботок відходить від переднього краю голови, з грудьми не зростається, переважно 3 - або 4 – члениковий. У рослиноїдних форм він довгий і тонкий. Груди добре розвинуті, переднєспинка велика та широка. Крил у більшості випадків 2 пари, а крім цього, передня пара значно твердіша задньої. В стані спокою крила лежать переважно завжди плоско, задня пара скрита під передньою. Нерідко крила недорозвинуті. Перетворення неповне. Личинки схожі на дорослих клопів, але з недорозвинутими крилами. 
1.2. Біологія клопів сліпняків

Люцерновий клоп – (Adelphocoris lineolatus Goeze). Зимує в стадії яйця в стеблах люцерни, еспарцета та інших бобових, а також деяких бур’янів: деревію, щириці, березки, живокіста. Відродження личинок відбувається з початку до другої декади травня. Поява личинок 2–3 віків збігається з фазою бутонізації люцерни. Личинки спочатку живляться соком молодих листків і пагонів, а потім – суцвіть і бобиків. Період розвитку личинок – 20–30 діб. У червні з’являються крилаті комахи, які живляться протягом 5–7 днів, після чого самки відкладають в середньому 80–120 яєць, максимально – до 300, розміщуючи їх рядками по 10–20 шт. У молоді стебла люцерни, іноді бур’янів. За оптимальних умов (середньодобова температура повітря 19–30 °С та вологість 60–70 %) розвиток яєць відбувається за 8–12 діб. Імаго на посівах з’являються в другій половині липня. У вересні самки відкладають зимуючі яйця [16]. 
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Рис. 1.1. Люцерновий клоп — Adelphocoris lineolatus
(фото автора, 2022 рік)
Клопи та їх личинки висмоктуючи сік з рослин, призводять до пригнічення точки росту, листових та квіткових бруньок, затримання росту пагонів та квітконосів, а згодом до опадання листя, бутонів, квіток, зав’язі та появи щуплого насіння. Протягом року розвивається два покоління. 
Трав’яний клоп – (Lygus rugulipennis Popp). Весняне пробудження зимувавших клопів в лісостеповій зоні починається в перші теплі дні. В цей час їх можливо помітити на прогалинах південних схилів і навіть на котиках, де вони живляться. Трохи пізніше, лише зійде сніговий покрив на більш відкритих місцях зимівлі, коли денна температура повітря підніметься до 10– 16, клопи перелітають в пошуках кормових рослин. Яйця відкладають в вегетативні частини рослин: прилістники, черешки листя, вузла стебел, більш рідко у гілки та предверхівкові частини стебел. 
Плодючість однієї самки коливається від 30–80 до 250 яєць. Розвиток зародків навесні при середньодобових температурах 14–18 проходить за 10–15 діб, а ембріональний період у другого і третього покоління (при 20–26) закінчується за 7–10 днів. Масовий вихід личинок першого покоління в лісостеповій зоні приходиться на другу половину травня, на півдні України – на кінець квітня або початок травня, де приблизно на тиждень пізніше виходу личинок люцернового клопа, що слід враховувати при плануванні хімічних обробок насінників люцерни і інших бобових трав [22]. 
Розвиток личинок продовжується 20–30 днів. Характерною особливістю клопів є те, що вони мають дуже велику рухливість. В пошуках свіжої соковитої рослинності вони здатні на протязі декількох днів пересилитися на відстань 1–2 км і більше і заселити нові стації. 
Особливо велике скупчення клопів на сільськогосподарських культурах спостерігається в роки з посушливою весною, коли їх багаточисельні дикі кормові рослини погано розвиваються і швидко грубішають. Весною клопи часто концентруються на озимих. Восени чисельність популяції шкідника значно підвищується, і клопи після посиленого живлення переселяються в місця зимівлі. 
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Рис. 1.2. Трав’яний клоп — Lygus rugulipennis
(фото автора, 2022 рік)
Клоп польовий – (Lygus pratensis L.). Зимують дорослі клопи. Навесні самки відкладають яйця, розміщуючи їх невеликими групами ланцюжком або поодиноко у черешки листків, на верхівки стебел бобових трав, щавлю та різноманітних бур'янів. Одна самка може відкласти до 255 яєць. Ембріональний розвиток триває 11 дюб. Личинка розвивається протягом 21—34 днів залежно від метеорологічних умов і линяє 5 разів. Друге й наступні покоління клопів оселяються на різноманітних культурних рослинах, висисаючи соки з листків цукрових буряків, гірчиці, соняшника, хлібних злаків, бавовнику, різноманітних городньо-баштанних культур [24]. 
Урожай насіння на заселених клопами площах значно зменшується. Особливо небезпечні клопи в посушливі роки, коли рослини ослаблені і на них утворюється мало суцвіть. Тоді 2–3 клопа на стебло можуть викликати осипання 75–90 % квіткових бруньок і утворення 23–25 % щуплого насіння. 
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Рис. 1.3. Польовий клоп — Lygus pratensis (фото автора, 2022 рік)
1.3. Захист соняшника від клопів-сліпняків

Для захисту посівів соняшника від шкідників потрібна комплексна система, яка включає в себе організаційно-господарські, агротехнічні, біологічні і хімічні заходи. Організаційно-господарські та агротехнічні заходи мають на меті створити якомога кращі умови розвитку с.-г. культур та направлені на попередження масового розмноження шкідників. 

Для боротьби з трав’яним та польовим клопами застосовують агротехнічні прийоми, направлені на знищення бур’янистої рослинності на полях і в лісосмугах. 

Переорювання старих посівів трав і прибраних полів восени погіршують умови зимівлі і розмноження польових клопів, позбавляють їх їжі, а підкошування трав на сіно пригноблює розвиток личинок [26]. 

Раннє лущення стерні або переорювання полів з-під зернових культур для усунення підгодовування клопів останніх поколінь на молодих пагонах бур'янів восени. 

Використання хімічного методу боротьби проти бурякових клопів у рівній мірі викликає загибель і польових клопів. 

Хімічна боротьба з шкідниками соняшника за маштабами застосування значно перевищує інші методи пригнічення фітофагів. Проти комах, які мають колюче-сисний ротовий апарат, найбільш ефективне застосування системних інсектицидів Бі-58 новий, 40% к.е., або суміш системних та контактних інсектицидів Бі-58 новий + фозалон, 35 % к.е [20]. 

З метою попередження утворення резистентності шкідників до препаратів та можливості їх накопичення в навколишньому середовищі слід чергувати застосування різних дозволених для використання препаратів, що значно підвищує їх ефективність. 

Взагалі, проти клопів-сліпняків застосовують: Актеллік, 50 % к.е., Амбуш, 25 % к.е., Базудин, 60 % к.е., Волатон, 50 % к.е., Децис, 2,5 % к.е., Дурсбан, 40,8 % к.е., Золон, 35 % к.е., Нурелл, 20% к.е., Фастак, 10% к.е.. 

Проти клопів-сліпняків обробляють посіви при чисельності більше 10– 20 клопів на 100 помахів сачка або 5 – 15 особин на м2. Перше обприскування – в період повної бутонізації, друге – плодоутворення [27].
РОЗДІЛ 2

Господарське значення соняшника
Соняшникова олія займає 98% від загального виробництва олії в Україні. У насінні досліджуваних сортів і гібридів міститься 50-52 % олії, а в насінні добірних сортів - до 60 %. Порівняно з іншими олійними культурами соняшник дає найвищий урожай олії з одиниці площі (в середньому по Україні 750 ц/га). Соняшникова олія широко використовується в їжу в натуральному вигляді. Її харчова цінність визначається високим вмістом поліненасиченої жирної лінолевої кислоти (55-60%), яка має значну біологічну активність і прискорює обмін ефірів холестерину в організмі, що позитивно позначається на самопочутті [3]. 
До складу соняшникової олії також входять такі важливі для організму людини компоненти, як фосфатиди, стерини та вітаміни (A, D, E, K). Соняшникова олія використовується в кулінарії, випічці, а також для приготування різних кондитерських виробів і варення. Це основний інгредієнт у виробництві маргарину. Також соняшникову олію використовують у виробництві лаків, фарб, воску, лінолеуму, електроприладів, суконної олії, водонепроникних тканин тощо. 
Побічні продукти з насіння соняшнику - макуха та шрот. Макуха містить 38-42% перетравного протеїну, 20-22% безазотистих екстрактів, 6-7% жиру, 14% клітковини, 6,8% золи, багато мінеральних солей. За поживністю 100 кг макухи прирівнюється до 109 кормових одиниць. Лузга (вихід 16 - 22% від маси насіння) є сировиною для виробництва гексозних і пентозних цукрів [10]. 
З цукру-гексози виробляють етиловий спирт і кормові дріжджі, а з цукру-пентози - фурфурол, які використовують для виробництва сировини, штучних волокон та інших продуктів. Кошики соняшнику є цінним кормом для тварин. Їх добре поїдають вівці і велика рогата худоба. Вони містять 6,2 - 9,9% білка, 3,5 - 6,9% жиру, 43,9 - 54,7% безазотистих екстрактів і 13,0 - 17,7% клітковини. 
За поживністю борошно з кошиків подібне до пшеничного, 1 т його відповідає 80 - 90 кг вівса, 70 - 80 кг ячменю. Пектин харчовий з кошиків використовується в кондитерській промисловості. 
Вирощують соняшник і як кормову культуру. Може давати до 600 ц/га і більше зеленої маси, яку використовують у чистому вигляді або в суміші. Силос із соняшнику добре поїдається великою рогатою худобою і за поживністю не поступається силосу з кукурудзи. В 1 кг міститься 0,13 - 0,16 корм. од., 10-15 г білка, 0,4 г кальцію, 0,28 г фосфору і 25,8 мг каротину (провітамін А). Зі стебел соняшнику можна робити папір, а золу можна використовувати як добриво. Жовті пелюстки соняшнику використовують у медицині у фітотерапії [13]. 
РОЗДІЛ 3

Біологічні особливості соняшника та його значення

Стебло прямостояче, шорстке, з губчастою внутрішньою частиною, вкрите жорсткими волосками, має висоту. 0,7 - 2,5 м (у силосних форм - 3 - 4 м і більше), карликові форми з висотою стебла 50 - 70 см. Листя черешкові, великі, густо опушені. Однорічна рослина - соняшник. Корінь стрижневий, проникає в грунт на висоту 2-4 м і розгалужується в сторони на 100-120 см. За сприятливих умов у кошику поміщається 1000-1200 квіток. 
Якщо в центрі кошика скупчено порожнє насіння, це означає нестачу води в ґрунті, а в різних місцях кошика - неповна бутонізація квітів через замале використання бджіл. Плід соняшнику — сім'янка з здерев'янілою шкіркою (короп), яка не зростається з насінням. Насіння вкрите тонкою прозорою шкіркою. Шкаралупа плоду (кірка) зверху вкрита епідермісом білого, чорного, сірого, чорно-фіолетового, коричневого кольорів тощо.

Сорти та гібриди соняшнику олійного, які зараз поширені у виробництві, важливі тим, що в оболонці насіння є панцирний шар, який утворений кількома шарами здерев’янілих клітин склеренхіми [9]. 
За морфологічними ознаками виділяють три види культурного соняшнику. Лузальний - має товсте і високе стебло (до 4 м), великі листя і кошики діаметром від 17 до 46 см. Ядро (насінина) заповнює половину сім'янки. Маса 1000 насінин 100-200 г. Відсоток плодової оболонки (хвиля) 46 - 56, вміст олії незначний. Олійний - відносно тонке стебло 1,5-2 м заввишки. Шкаралупа тонка, ядро заповнює всю внутрішню порожнину насіння. Маса 1000 насінин 50 - 100 г. Олійність насіння кращих сортів і гібридів становить 48-50%. Межеумок — рослина середньої групи. За висотою і товщиною стебла, розміром листя і кошиків межеумок має схожість до лузального типу, а за розміром насіння схожий на олійний тип.
Насіння соняшнику проростає при температурі 3 - 5 °С. Оптимальна температура проростання 20 °C. При такій температурі насіння з'являються на 7-8-му добу. Весняні похолодання до мінус 5 - 6 °С істотної шкоди рослинам не завдають, але сповільнюють і послаблюють ріст, а осінні до мінус 3 °С викликають загибель рослин [17]. 
Рослина соняшнику стійка до посухи. Коефіцієнт водоспоживання набагато вище, ніж у багатьох інших рослин, і може досягати від 450 - 570 до 700. Соняшник покриває потребу у воді за рахунок процесу кореневої системи, яка глибоко проникає в землю. Але це призводить до сильного пересихання ґрунту і нестачі вологи в ньому через чергову зміну культур. За вегетаційний період соняшник витрачає від 3 до 6 тис. тонн води на гектар. Важливим вирішальним фактором для формування дозрілого врожаю є забезпечення соняшнику вологою в період цвітіння і наливання насіння. 
Соняшник добре росте на родючому ґрунті. Для нього найбільше підходять чорноземи супіщані і сугглинкові з нейтральним (pH 6,7 - 7,2) або слаболужним грунтовим розчином. Основні площі посівів соняшнику в Україні розташовані на цих грунтах, а також на сірих лісових грунтах. 
Початок формування кошика відзначають у ранніх сортів (гібридів) у період двох пар листків, у середньостиглих сортів — 3-5 пар листків. Квіти кошика зберігаються 8-10 днів, і ріст триває до тих пір, поки він не пожовтіє. Найбільш інтенсивно росте через 8-10 днів після закінчення цвітіння. Наливання насіння триває 32-42 дні після запліднення. 
Сорти та гібриди. В Україні відібрані високоврожайні сорти та гібриди соняшнику зі значним вмістом олії в насінні, низькою ураженням паршею (22 - 27%) та стійкістю до відомих видів пероноспорозу, поширених шкідників і хвороб. За тривалістю вегетації сорти (гібриди) соняшнику поділяють на середньостиглі (вегетаційний період 120-140 днів), середньоранні (110-130), ранньостиглі (100-120) і скоростиглі (80-100 днів). В Україні налічується понад 70 районованих сортів і гібридів соняшнику [23]. 
РОЗДІЛ 4
Основна частина кваліфікаційної роботи
4.1. Програма, методика та характеристика умов проведення досліджень
Польові дослідження ми проводили у 2022–2024 роках в умовах СГ «Дружба 2020».
Дослідження проводили на дерново-слабопідзолистих глеюватих грунтах, що сформувались на слабо підвищених елементах рельєфу при рівні грунтових вод 1,8-2,5 м, глейові на знижених елементах рельєфу при рівні грунтових вод 1,2-1,8 м, слабо поверхнево оглеєні на підвищених елементах рельєфу з глибоким рівнем грунтових вод, де ознаки оглеєння слабо виражені по всьому профілю за рахунок короткочасного застюю грунтових вод. Потужність гумусово-елювіального горизонту на повно профільних грунтах становить 20-27 см (табл. 4.1).

Таблиця 4.1

Характеристика грунту дослідної ділянки
	Показник
	Величина показника

	Назва грунту
	Дерново-підзолистий глеюватий

	Вміст гумусу, %
	1,0

	Р-Н сольове
	6,0

	Гідролітична кислотність мг-екв/100г
	0,7

	Об’ємна маса, г/см
	1,5

	легкогідролізованого азоту  (N)
	6,0 (дуже низька)

	рухомого фосфору (P2О5)
	14,0 (підвищена)

	обмінного калію (K2О)
	12,0 (середня)

	Глибина орного шару, см
	20


Територія господарства знаходиться в агрокліматичному районі Житомирської області і відноситься до помірно – континентального грунтово-кліматичного поясу. За багаторічними даними Житомирської  метеостанції середньорічна температура повітря становить 6,1 ºС, середня температура найхолоднішого місяця (січня) мінус 5,8 С; найтеплішого місяця (липня) 17,2 С.

Середні з абсолютних річних мінімумів температур повітря мінус 25 С, абсолютний мінімум за рік становить 34 ºС; абсолютний максимум температури повітря становить 36 ºС.

З стійким приходом середньодобової температури повітря через 5 ºС, припадає на 10.04, починається вегетаційний період мільшості сільськогосподарських  рослин, а через 10 ºС (29.04) наступає інтенсивний ріст всіх рослин і середні строки сівби теплолюбних сільськогосподарських культур. Тривалість вегетаційного періоду в середньому становить 197 днів. За цей період випадає в середньому 422 мм атмосферних опадів. Сума середніх добових температур за активний вегетаційний період становить 2260 ˚С. Фізична стиглість грунту наступає на 2-6 днів раніше, ніж сталий період середньодобової температури повітря вище 5 ˚С.

Весною на поверхні грунту бувають приморозки. Найпізніша дата останнього весняного примррозку припадає на 19.05 – 02.06, найраніше – 2-12.04, середня 23 – 28.04. Гідротермічний коефіцієнт становить 1,61. Літній період характеризується переходом середньодобової температури повітря вище 15 ºС і триває в середньому 93 дні. По забезпеченістю рослин вологою господарство відноситься до вологої зони. В окремі роки влітку настаютьпосушливі періоди, коли зовсім не буває опадів. Тривалість днів з атмосферноюпосухою та суховіями в середньому складає 24,5 днів, зних : слабкої інтенсивності 20,9 днів, середньої – 2-3 дні, інтенсивні – 0,3 дня, дуже інтенсивні – 0,1 дня.

Початком осені є час переходу середньодобової температури нижче            10 ºС (29.09). Перші осінні приморозки спостерігаються : середні – 7.10, найраніше – 11.09, найпізніші – 13.11. Безморозний переод складає в середньому 162 дні, найменший – 120 днів, найбільший – 216 днів.

Гідротермічний коефіцієнт становить 1,2 – 1,4.
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Рис. 4.1. Температура повітря у роки проведення досліджень   

За рік у середньому випадає 557 мм опадів, з яких на теплий період (+10 °С) припадає 300 – 360 мм. Кількість днів з опадами більше 5 мм за добу становить 8 – 15 днів. Найбільша добова сума опадів варіює від 60 до 120 мм. Посушливі періоди тривають 10–14 днів. 
За період квітень – жовтень вони бувають 2 – 3 рази. Сердньодобова відносна вологість повітря в денний час доби становить 70 – 85 %. Найнижчою вона буває у травні, а найвищою – взимку і становить 80 – 90 %. У період росту і розвитку ячменю ярого вона коливається в межах середньорічного показника, а у посушливі періоди року – 40 – 50 %. Проте у різні роки метеорологічні умови дещо відрізняються, що призводить до різного поширення та розвитку хвороби.

Дослідження проводили у 2022 – 2024 рp. на полях СГ «Дружба 2020» розташованого у Житомирському районі Житомирської області за загальноприйнятими методиками. 

Чисельність клопів-сліпняків у місцях зимівлі визначалась при ранньовесняних обстеженнях на узліссях лісосмуг поблизу господарства. Проби брали розміром 50 × 50 см через кожні 100-150 м (вісім проб на одну лісосмугу). Продивлялися підстилку до землі, підраховували живих і загиблих клопів. Клопів збирали для визначення виду, а також підраховували середню чисельність на 1 м². 

Для дослідження фенології та біології нами проводилося косіння ентомологічним сачком протягом травня через кожні п’ять днів по трав’янистій рослинності (100 помахів). Обстежувалися дві лісосмуги розташовані поруч з полями. Одна з лісосмуг була розташована з півночі на південь, друга з сходу на захід. Зібраних комах заморювали за допомогою ацетону і аналізували. 

Динаміка чисельності клопів сліпняків визначалася шляхом обліків протягом всього вегетаційного періоду соняшника. Щоразу оглядали 10 проб по 10 рослин по діагоналі поля. Облік клопів на кошиках соняшнику проводили візуально, підраховуючи клопів та збираючи їх у морилку. Обліки проводилися через кожні п’ять днів. Зібраних комах заморювали за допомогою ацетону і аналізували. 

Господарську ефективність, або прибавку врожаю визначали за наступною формулою (Доспехов, 1985): 

П = 
[image: image5.wmf]100

´

-

a

в

a

,                                                    4.2
де П – прибавка врожаю, %;

      а – середній врожай з облікової одиниці на обробленій ділянці, т;

       в – середній врожай з облікової одиниці на контрольній ділянці, т.

За цим показником можна визначити, яку частку складає збережена продукція в валовому врожаї.
Економічна ефективність захисту рослин від шкідливих організмів оцінюється в грошовому виразі за відповідною формулою порівнянням вартості врожаю, зібраного з поля, де застосовували засоби захисту, з вартістю врожаю, зібраного з контрольної ділянки. 

Всі затрати на проведення захисних заходів складаються з вартості пестицидів, зарплата працівників, витрати на збирання. 

До показників ефективності відносяться: 

1) прибавка врожаю — збереження врожаю з 1 га площі у порівнянні з контролем, яка виражається в ц або грн.; 

2) додатковий чистий прибуток – різниця між вартістю додаткової продукції та сумою додаткових витрат на застосування засобів захисту рослин; 

3) окупність додаткових витрат – відношення вартості додаткової продукції до додаткових витрат, що виражається в грн. на її одержання. Вона показує, скільки необхідно додаткового врожаю у вартісному виразі на кожну грн., яка витрачена на засоби захисту рослин; 

4) рівень рентабельності – відношення додаткового чистого прибутку до додаткових витрат, виражених у відсотках. 

Статистичний аналіз даних (Доспехов, 1985) виконували засобами програм MS Excel. 
4.2. Технологія вирощування соняшника
Кращим попередником для соняшника є озимі зернові, що висіяні по зайнятих і чистих парах або зернобобових. Вони не висушують ґрунт глибше 1 м, звідси засвоює соняшник вологу в другій половині вегетації. 
Головним завданням зяблевого обробітку під соняшник є нагромадження достатньої кількості води в кореневмісному шарі, мобілізація поживних речовин, активізація біологічних процесів ґрунту, знищення бур'янів.

При розміщенні соняшнику після зернових, де переважають ранні (насіння проростає при 6–8 °С) і середньоранні (проростає при 10–12 °С) однорічні бур'яни поле лущать і через два тижні орють. Сходи бур'янів після оранки знищують осінніми поверхневими обробітками та весняними культиваціями, очищаючи верхній посівний шар ґрунту від бур'янів. Такий напівпаровий обробіток особливо ефективний у зоні достатнього зволоження.

Рано навесні, щоб зберегти вологу в ґрунті, проводять боронування важкими боронами. Перед сівбою поле культивують на глибину загортання насіння. Якщо строк сівби пізніший (на забур'янених площах) - то поля обробляють два-три рази для знищення бур'янів.

На чорноземах де високий вміст доступного калію в ґрунті, особливо ефективні азотні і фосфорні добрива - N45-60P45-60. На інших ґрунтах вносять повне добриво N45-90Р45-90К45-90. Фосфорні і калійні добрива застосовують під оранку, азотні навесні під культивацію.

Для сівби використовують кондиційне насіння, схожість якого не нижче 85 %, чистота не менше 98 % (з вмістом облущеного насіння не більше 2 %). Маса 1000 насінин для сортів 80 – 90 г, для гібридів не менше 50 г. Перед сівбою насіння протруюють для захисту від хвороб та шкідників .

Сіють соняшник пунктирним способом з шириною міжрядь 70 см сівалками точного висіву СПЧ-6М; СУПН-8 та ін. Найдружніші сходи соняшника з'являються при загортанні насіння у вологий шар ґрунту на глибину 6–8 см. 
Основною умовою одержання високого врожаю соняшнику є дотримання рекомендованої густоти стояння рослин перед збиранням. Вона становить 40–80 тис. рослин на 1 га. Масова норма становить 3,5–8,0 кг/га.

Оптимальний строк сівби високоолійних сортів і гібридів з урахуванням їхніх фізіолого-біологічних особливостей настає у той період, коли середньодобова стійка температура на глибині загортання насіння досягає 10–12 °С. Сівба в цей строк дає можливість одержувати дружні сходи на 9–12 день. Як ранні, так і пізні строки сівби спричиняють небажані результати. 
Якщо посівний шар пухкий, а погода вітряна, слідом за сівбою необхідно прикоткувати поле. Це покращить проростання насіння соняшника, і що особливо важливо для безгербіцидних технологій - насіння бур'янів. Через 5–6 днів у фазі "білої ниточки" бур'янів, проводять досходове боронування посівними або середніми зубовими боронами упоперек або по діагоналі поля. За дотримання цих умов, пошкодження рослин соняшнику не перевищує 10 %, знищення бур'янів сягає 80–90 %.

Під час вегетації зазвичай проводять два міжрядних розпушування культиватором КРН-4,2. Створюється потужний мульчувальний шар ґрунту, який запобігає випаровуванню вологи, знищуються вегетуючі бур'яни. 
Значні втрати врожаю можуть спричинити хвороби соняшнику. Найбільш шкодочинні біла гниль (склеротиніоз), сіра гниль, несправжня борошниста роса, фомопсис, суха гниль, вертицильоз (в'янення), вовчок (рослина-паразит). На початкових фазах росту рослини захищають протруйники. При необхідності застосовують фунгіциди: фундазол, ронілан, ровраль фло, корбель.

Захист від шкідників – важливий елемент технології вирощування високих урожаїв соняшнику. Основні шкідники — ковалики (дротяники), міль соняшникова, попелиця, мідляки, совки, луговий метелик, довгоносики та ін.
Для кращого запилення на посіви соняшнику доцільно вивезти пасіку з розрахунку одна-півтори бджолосім'ї на 1 га. Це значно підвищує врожай насіння. Через 35–40 днів після цвітіння у фазі жовтої стиглості завершується нагромадження олії в насінні. Далі відбувається фізичне випаровування води із сім'янки і настає фаза повної стиглості.

Практично встановлюють три фази стиглості за зміною кольору корзинок. Жовта - листки і кошики лимонно жовтого забарвлення, вологість кошика 85–88 %, насіння - 30–40 %. Бура - кошики темно бурі - вологість їх в межах 40–50 %, насіння - 10–12 %. Повна - вологість кошиків становить 18–20 %, насіння - 7–10 %.

Збирання соняшнику починають при середній вологості насіння 12–14 %, коли у 80–90 % рослин кошики жовто-бурі, бурі та сухі, а у 10–20 % вони лише жовті. Оптимальна тривалість збирання соняшника 5 – 6 днів. Якщо соняшник починають збирати у фазі повної стиглості, то на п'ятий день втрати від осипання насіння збільшуються в 2 рази, а на 15-й день у 12 разів. Тому для прискорення збирання і одночасного достигання посіви обробляють десикантами: баста (2,0 л/ґа), гліфоган (3,0 л/га), реглон (2–3 л/га), раундап (3,0 л/га). 
Збирають соняшник зернозбиральними комбайнами із спеціальними пристроями і подрібнювачами стебел. Соняшник обмолочується якісно і без втрат у разі дотримання таких умов: швидкість обертання барабану - 300 об/хв; низька вологість зерна; зазор між барабаном і підбарабанням великий - на вході 50 мм, на виході 28 мм.
4.3. Результати досліджень та їх обгрунтування
4.3.1. Щільність клопів-сліпняків у місцях зимівлі

Протягом вегетаційного періоду нами на соняшнику було виявлено три види клопів з родини сліпняки: 

· люцерновий клоп – Adelphocoris lineolatus Goeze.; 

· польовий клоп Lygus pratensis L.; 

· трав’яний клоп Lygus rugulipennis Popp.
Зважаючи на те, що клопи-сліпняки зимують на покладах з високою рослинністю, в заростях чагарників, парках, садах, на узліссях лісосмуг, на околицях лісів обстеження проводилися навесні на узліссях лісосмуг навколо полів СГ «Дружба 2020». 

Результати цих обліків наведені в табл. 4.2. 

З даних табл. 4.2 бачимо, що чисельність зимуючих клопів в місцях обстеження була доволі значною (18,5 екз./м2). Умови зимівлі були сприятливими для сліпняків, загинуло лише 27% особин які відійшли на зимівлю. З літературних даних відомо, що період зимового спокою — слабке місце у життєвому циклі польових клопів, майже завжди щільність їх популяції до весни сильно знижується, особливо різко у зими з частими відлигами, смертність клопів може сягати понад 90 %. 
Таблиця 4.2
Щільність клопів-сліпняків у місцях зимівлі у лісосмугах 
СГ «Дружба 2020» навесні у 2022 - 2024 рр.
	№ проби 
	
	Знайдено клопів 
	

	
	усього 
	живих 
	загиблих, екз. 
	загиблих,% 

	1 
	4 
	3 
	1 
	25 

	2 
	6 
	4 
	2 
	33 

	3 
	3 
	3 
	0 
	0 

	4 
	5 
	4 
	1 
	20 

	5 
	6 
	4 
	2 
	33 

	6 
	4 
	3 
	1 
	25 

	7 
	4 
	3 
	1 
	25 

	8 
	5 
	3 
	2 
	40 

	Середня щільність екз./м2 
	18,5 
	13,5 
	5,0 
	27 


4.3.2. Динаміка чисельності клопів-сліпняків на соняшнику

Однією з задач наших досліджень було вивчення динаміки чисельності клопів-сліпняків на соняшнику. Для того щоб прослідкувати за динамікою чисельності клопів, ми під час всього вегетаційного періоду проводили обліки методом косіння ентомологічним сачком та візуального огляду по 10 рослин у 10 місцях поля. Узагальнені результати кількісних обліків наведені на рис. 4.2, 4.3, 4.4. 

Дані наведені нами на рис. 4.2–4.4 видно, що пік чисельності домінуючих видів клопів сліпняків припадав на ІІІ декаду липня і був у межах 20–35 екз./рослину, що обумовлювало необхідність проведення хімічного захисту.
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Рис. 4.2. Динаміка розвитку люцернового клопа у СГ «Дружба 2020» 
у 2022 – 2024 рр.
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Рис. 4.3. Динаміка розвитку польового клопа у СГ «Дружба 2020» 
у 2022 – 2024 рр.
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Рис. 4.4. Динаміка розвитку трав’яного клопа у СГ «Дружба 2020» 
у 2022 – 2024 рр.
4.3.3. Технічна ефективність захисту соняшника від 
клопів-сліпняків

Технічна ефективність (раніше вживаний термін «біологічна ефективність») – ефективність від застосування пестициду, виражена показниками загибелі шкідливого організму чи обмеження інтенсивності розвитку та розмноження, зниження ступеня пошкодження (ураження) ним рослин, які захищають. 

Ефективність дії препарату залежить від багатьох факторів: від токсичності для даного шкідливого організму, оптимальної норми витрати, стану популяції, стадії розвитку, віку личинкової стадії чи фенофази бур'яну або чутливості шкідливого організму, метеорологічних умов попереднього періоду, під час обробки чи після застосування, тривалості дії препарату, якості обробки. 

Застосування інсектицидів для обприскування посівів соняшнику забезпечує надійний захист цієї культури від пошкоджень клопів сліпняків та інших фітофагів. Цей спосіб має цілу низку переваг: швидка дія, висока ефективність, економічність. 

Враховуючи велику шкідливість сисних шкідників (попелиць, клопів), котрі останніми роками масово заселяють посіви соняшнику можна рекомендувати обробку і дієюнсектицидами, котрі володіють системною. 

Хімічні заходи захисту проводять враховуючи призначення культури за використанням: використання на продовольчі цілі або на насінникі цілі. 

Оскільки досліди проводились нами на насінницьких посівах, можна рекомендувати обробку системними інсектицидами. Знищення дорослих клопів слід проводити в період масових нальотів, у фазу формуванні кошиків, але до початку цвітіння. 

Обприскування соняшника було проведено інсектицидом із групи ФОС Базудін, 60 % в. е. з нормою витрати 1,0 л/га та комбінованим інсектицидом Нурелл Д, 55 % к. е. з нормою витрати 1,0 л/га. Обприскування проводилось механізовано з використанням самохідного оприскувача New Holland з нормою витрати робочої рідини 200 л/га. 

Результати отриманих даних щодо ефективності проведення хімічного хахисту наведені в табл. 4.3 та 4.4. 

Таблиця 4.3 

Технічна ефективність обробки посівів соняшника інсектицидами проти клопів-сліпняків у СГ «Дружба 2020» (2022 – 2024 рр.) 

	Варіанти досліду 
	Норми витрати інсектицида, л/га 
	Технічна ефективність через 14 діб після обприскування, % 
	

	Контроль (вода) 
	— 
	— 
	

	Базудін, 60 % 

в. е. (еталон) 
	1,0 
	77 
	

	Нурелл Д, 55 % 

к.е. (дослід) 
	1,0 
	81 
	

	НІР05 
	 
	5,34 
	

	 
	
	


Як видно з даних табл. 4.3 технічна ефективність інсектициду Базудін, 60 % в. е. з нормою витрати 1,0 л/га проти клопів-сліпняків складала 77 %, а Нурелл Д, 55 % к. е. з нормою витрати 1,0 л/га – 81 %. Різниця технічної ефективності між варіантами досліду складає – 4%, що менше НІР05 – 5,34%. Тому ця різниця знаходиться в межах похибки досліду, і ці інсектициди по своїй техничній ефективності проти клопів-сліпняків не відрізняються. 

Ми провели додаткові розрахунки господарської ефективності інсектицидів Базудін, 60 % в. е. з нормою витрати 1,0 л/га та Нурелл Д, 55 % к. е. з нормою витрати 1,0 л/га. Результати цих розрахунків наведені у табл. 4.4. 

Таблиця 4.4 

Господарська ефективність обробки посівів соняшника інсектицидами проти клопів сліпняків у СГ «Дружба 2020» (2022 – 2024 рр.) 
	Варіанти досліду 
	Норми витрати інсектицида, л/га 
	Врожайність, 

т/га 
	Прибавка врожаю, т/га 
	

	Контроль (вода) 
	— 
	2,60 
	— 
	

	Базудін, 60 % 

в. е. (еталон) 
	1,0 
	2,82 
	0,22 
	

	Нурелл Д, 55 % 

к.е. (дослід) 
	1,0 
	2,91 
	0,31 
	

	НІР05 
	 
	0,18 
	 
	

	
	
	
	


Як видно з даних табл. 4.4, врожайність соняшника по варіантам досліду істотно не відрізняється: Різниця між середніми складає 0,09 т/га, а НІР05  – 0,18 т/га, тобто, ця різниця знаходиться межах похибки досліду.  

Загальні висновки по порівняльній оцінці інсектицидів Базудін, 60 % в. е. та Нурелл Д, 55 % к.е. на соняшнику проти клопів-сліпняків можна зробити тільки після оцінки економічної ефективності цих інсектицидів.
4.4. Економічна ефективність досліджень
Даний розділ обґрунтовує економічну ефективність та доцільність боротьби з клопами-сліпняками СГ «Дружба 2020» Житомирського району Житомирської області.
Обприскування соняшника було проведено інсектицидом із групи ФОС Базудін, 60 % в. е. з нормою витрати 1,0 л/га та комбінованим інсектицидом Нурелл Д, 55 % к. е. з нормою витрати 1,0 л/га. Обприскування проводилось механізовано з використанням самохідного оприскувача New Holland з нормою витрати робочої рідини 200 л/га. 

Врожайність в контрольному варіанті дослідусклала 2,60 т/га У варіанті Базудін, 60 % в. е. з нормою витрати 1,0 л/га — 2,82 т/га. 

У варіанті Нурелл Д, 55 % к. е. з нормою витрати 1,0 л/га — 2,91 т/га. 

1. Прибавка врожаю — це різниця в урожайності на оброблених територіях і в контролі: 

П базудін = 2,82 – 2,60 = 0,22 т/га 

П нурелл = 2,91 – 2,60 = 0,31 т/га 

2. Вартість збереженого врожаю при оптовій закуппівельній ціні 12000 грн за 1 тону зерна: 

Взв базудін = 0,22 × 12000 = 2640 грн. 

Взв нурелл = 0,31 × 12000 = 3720 грн. 

3. Додаткові витрати: 

· заробітну плату трактористу машиністу другого класу визначають виходячи з тарифного фонду за виконання нормо-зміни в розмірі 250,00 грн. 

· витрати на амортизацію агрегату складаються з амортизаційних відрахувань по експлуатації самохідного оприскувача New Holland та витрат на поточний ремонт і становлять 29,2 грн/га. 

· вартість паливно-мастильних матеріалів визначаємо виходячи з норми їх використання за зміну роботи агрегату і середніх оптових цін. За нормативними даними в розрахунку на одну зміну роботи агрегату необхідно 10 л дизельного палива і 2,5 л мастильних матеріалів, ціна 1 л паливних і мастильних матеріалів — відповідно 28 грн. і 39 грн. Змінна продуктивність становить 60 га. Вартість паливно-мастильних матеріалів в розрахунку на 1 га складала: 

Впмм = (10 × 28) + (2,5 × 39,0) = 377,5 грн./60 га = 6,3 грн. 

· витрати, пов’язані з приготуванням робочого розчину складаються з вартості пестициду. Ціна 1 л інсектицида Базудін, 60 % в. е. складає 450 грн, а 1 л Нурелл Д, 55 % к.е. – 550 грн. 

Вп.р. базудін = 1,0 × 450 = 450 грн. 

Вп.р. нурелл = 1,0 × 550 = 550 грн. 

· визначаємо загальну суму додаткових витрат на проведення захисних заходів і збір додатково одержаного урожаю в розрахунку на 1 га: 

Взаг базудін = 225 + 29,2 + 6,3 +450 = 710,5 грн. 

Взаг нурелл = 225 + 29,2 + 6,3 +550 = 810,5 грн. 

4. Додатковий чистий прибуток визначаємо як різницю між вартістю збереженої продукції і додаткових витрат на захист рослин: 

ДЧП базудін = 2640 – 710,5 = 1929,5 грн. 

ДЧП нурелл = 3720 – 810,5 = 2909,5 грн. 

5. Окупність додаткових витрат визначаємо як відношення вартості збереженої продукції до додаткових витрат: 

ОДВ базудін = 2640 / 710,5 = 3,72 грн. 

ОДВ нурелл = 3720 / 810,5 = 4,59 грн. 

6. Рівень рентабельності захисних заходів визначаємо як відношення додаткового чистого прибутку до додаткових витрат (у відсотках): Р базудін = (1929,5 / 710,5) × 100 % = 271,6 %. 

Р нурелл = (2909,5 / 810,5) × 100 % = 358,9 %. 

Таблиця 4. 5
Економічна ефективність захисту соняшника від клопів-сліпняків у СГ «Дружба 2020» (2022 – 2024 рр.)
	Показники 
	Базудін, 60 % 

в.е. (1,0 л/га) 
	Нурелл Д, 55 % 

к. е. (1,0 л/га) 

	Урожайність в контролі, т/га 
	2,60 
	2,60 

	Урожайність у досліді, т/га 
	2,82 
	2,91 

	Кількість збереженого урожаю, т/га 
	0,22 
	0,31 

	Реалізаційна ціна 1 т продукції, грн. 
	12 000 

	Вартість збереженої продукції, грн. 
	2640 
	3720 

	Сума додаткових витрат, грн. 
	710,5 
	810,5 

	Додатковий умовний чистий прибуток, грн./га 
	1929,5 
	2909,5 

	Окупність додаткових витрат, грн. 
	3,72 
	4,59 

	Рентабельність,% 
	271,6 
	358,9 


Виконавши економічні розрахунки результати яких наведені в табл. 4.5 ми бачимо, що при застосуванні інсектициду Базудін, 60 % в.е. у порівнянні з контролем, ми отримали прибавку 0,22 т/га, а Нурелл Д – 0,31 т/га. 
Додатковий умовний чистий прибуток був відповідно 1929,5 грн та 2909,5. Окупність додаткових витрат становила відповідно 3,72 грн та 4,59 грн. Рентабельність отримана від застосування Базудіна, 40 % в.е. склала 271,6 %, а Нурелл Д, 55 % к.е. – 358,9 %. Такі дані свідчать про більш високий економічний ефект від застосування інсектицида Нурелл Д, 55 % к.е. у захисті соняшника від клопів сліпняків. 

Тому, при однаковій технічній та господарській ефективності інсектицидів Базудін, 60 % в.е. (1,0 л/га) та Нурелл Д, 55 % к. е. (1,0 л/га) на соняшнику проти клопів-сліпняків, ми рекомендуємо використовувати у виробництві Нурелл Д, 55 % к.е., як більш економічно ефективний та рентабельний препарат. 

РОЗДІЛ 5

ЗАХОДИ ЩОДО ОХОРОНИ ДОВКІЛЛЯ ПРИ ВИРОЩУВАННІ СОНЯШНИКА
Інтенсифікація сільського господарства висуває низку важливих задач. Це не тільки бережливе, раціональне використання природних ресурсів і матеріально-технічних засобів, але й здійснення комплексу заходів, спрямованих на захист навколишнього середовища від забруднення. 

До небезпечних речовин антропогенного походження, що надходять у навколишнє середовище, поряд з промисловими відходами, належать також хімічні засоби боротьби з шкідливими організмами — пестициди. Обсяг цих біологічно активних і частіше високотоксичних для людини і тварин речовин, що використовуються щорічно в світовій практиці, нині досягає понад 2 млн. т. Пестициди застосовують, головним чином, на сільськогосподарських угіддях і в невеликому обсязі в лісах, однак внаслідок циркуляції у повітряному й водному середовищах і перенесення живими організмами по ланцюгах живлення, вони можуть дуже поширюватися в природних ландшафтах, потрапляючи в харчові продукти, і завдавати шкоди тваринному світу і здоров’ю людини [4]. 
За даними ЮНЕСКО, пестициди в загальному обсязі забруднення біосфери землі займають 8–9-те місце після таких речовин, як нафтопродукти, ПАР (поверхнево-активні речовини), фосфати, мінеральні добрива, важкі метали, окиси азоту, сірки, вуглецю та інші сполуки. Надходження пестицидів у сільськогосподарський ландшафт відбувається, головним чином, при проведенні хімічних засобів боротьби із шкідливими організмами, наземними засобами чи авіацією, внаслідок випаровування з поверхні ґрунту або рослин, при витіканні під час зберігання і транспортування тощо. 

Хімічні препарати, у зв’язку з токсичністю, шкідливі для людини і навколишнього середовища. Потенційна загроза від їх використання полягає як у гострій токсичності при потраплянні в організм людини або тварин, так і в хронічній дії, в кумулятивному ефекті, в міграції залишків пестицидів водними і повітряними шляхами на значні відстані. Серед хвороб, які можуть з’явитися внаслідок токсикації організму, відмічають злоякісні пухлини (головним чином пухлини печінки), хромосомні порушення, підвищення інтенсивності мутаційного процесу, що пов’язано з підвищенням частоти прояву спадкових хвороб обміну, аномалій розвитку тощо [15].  

Потенціальна загроза пестицидів, їх накопичення у навколишньому середовищі вимагає наукового пошуку і розробки підходів до організації захисних заходів. Такими є інтегровані системи захисту рослин, які мають природоохоронну направленість. Вони плануються і проводяться з урахуванням особливостей розвитку шкідливих організмів і рослин, що ними пошкоджуються, а також зональних особливостей їх застосування. Виконання комплексу профілактичних прийомів, які входять у системи, мають створювати умови, що пригнічують популяції шкідників і збудників хвороб та позбавляти їх можливості зберігатися у резерваціях в несприятливі періоди року. Поряд з цим системи мають передбачати використання стійких сортів і гібридів, а також активні методи боротьби з шкідливими організмами при умові зменшення негативної післядії хімічних препаратів. Необхідно дотримуватись регламентів їх використання, категорично забороняється використовувати препарати, які не дозволені відповідними державними установами. 

Отже, застосування пестицидів призводить до цілого ряду негативних наслідків. Але відмовитись від їх використання на даний час просто неможливо, бо воно є складовою частиною сучасних технологій вирощування сільськогосподарських культур. 

Для захисту соняшника від клопів-сліпняків на полях СГ «Дружба 2020» застосовували інсектициди Базудін, 60 % в.е. та Нурелл Д, 55 % к.е. з нормами витрати 1,0 л/га [18]. 

Діюча речовина Базудіна – діазинон. Хімічна назва діючої речовини – 0-(2-ізопропіл-4-метилпіримідин-6)-0,0-діетилтіофосфат. Виготовляється у формі 60% в.е. 

Розчинність діазинону у воді – 40 мг/л за 20 °С. Добре розчиняється у багатьох органічних розчинниках. Швидко гідролізується в лужному та кислому середовищах, що слід враховувати при змішуванні з іншими пестицидами і агрохімікатами. На рослинах препарат практично цілком руйнується протягом 13–20 діб. Для теплокровних тварин – високотоксичний (ЛД50 орально для щурів – 76–130 мг/кг, II гр. т.к.). Шкірно-резорбтивна токсичність середня (ЛД50 для щурів – 455–900 мг/кг). Кумулятивні властивості виявлені слабко. Гарантований строк придатності при дотриманні правил зберігання в металевій тарі зі спеціальним покриттям – до двох років з часу виготовлення [30]. 

Токсичний для бджіл та інших корисних комах, риб, птахів. 

Базудин – інсектицид контактно-кишкової та частково фумігаційної дії. Призначений для знищення комах. Тривалість інсектицидної дії в оптимальних концентраціях – 7–14 діб. На поверхні оброблених рослин зберігається близько 20 діб. 

Базудин має широкий спектр інсектицидної дії, знищує комплекс сисних і гризучих комах. При дотриманні регламентів застосування не виявляє фітотоксичності. Препарат можна змішувати з іншими пестицидами, що не мають лужної реакції. 

Базудин дозволений для використання в Україні на пшениці: клопчерепашка, п'явиці, трипси, попелиці, хлібний турун (1,5–1,8 л/га); ячмені: попелиці, злакові мухи (0,5–1,5 л/га); цукрових буряках: блішки, листкова попелиця, бурякові довгоносики, щитоноски, мертвоїди, крихітка (0,8–2,0 л/га); капусті: білани, міль, совки (1,0 л/га); горосі: попелиці, гороховий зерноїд, горохова плодожерка (0,5–0,75 л/га); тютюні: підгризаючі совки (1,0–1,5 л/га); яблуні: яблуневий квіткоїд, сірий бруньковий довгоносик, листовійки, попелиці (1,2 л/га); насіннєвих посівах люцерни і конюшини: довгоносики, попелиця, клопи, совки, вогнівки, лучний метелик, товстоніжки (2,0–3,0 л/га); ефіроолійних: довгоносик шавлієвий, попелиці (1,5 л/га). Максимальна кратність обробок – дві. Строк очікування до збирання гороху, цукрових буряків, тютюну, ефіроолійних – 20 днів, пшениці, ячменю, капусти – 30 днів [4]. 

Нурелл Д, 55 % к. е. – комбінований препарат до складу якого входять дві діючі речовини – циперметрин, 5 % +хлорпірифос, 50 %. Виготовляється у формі 55 % к.е 

Препарат для теплокровних — середньо токсичний (ЛД50 орально для щурів — 245 мг/кг, ІІІ гр. г.к.). Високотоксичний для бджіл та інших корисних комах. Гарантований строк придатності при дотриманні правил зберігання – два роки з часу виготовлення. 

Нурел Д – інсектокарицид контактної дії. Призначений для знищення комах і кліщів. Має широкий спектр інсектицидної дії, знищує комплекс сисних і гризучих комах, що живуть відкрито, обмежує розвиток рослиноїдних кліщів. При дотриманні регламентів застосування не проявляє фітотоксичності. Можна змішувати з іншими інсектицидами, акарицидами, фунгіцидами, водні розчини яких мають нейтральну ре акцію. 

Нурел Д дозволений для використання в Україні на пшениці: шкідлива черепашка, хлібні жуки, хлібний турун, п’явиці, попелиці (0,75–1,1 л/га); ячмені: хлібний турун, п’явиці (0,5–0,75 л/га); цукрових буряках: буряковий звичайний та сірий довгоносики, щитоноски (0,8 л/га); яблуні: плодожерки, листовійки, молі, попелиці, кліщі (1,0–1,5 л/га); гірчиці і ріпаку озимому та ярому (0,5–0,6 л/га). Для авіаційного застосування на пшениці та ячмені (0,5– 1,0 л/га). Максимальна кратність обробок – дві. Строки очікування до збирання врожаю пшениці, ячменю, гірчиці, ріпаку озимого і ярого – 30, цукрових буряків і яблук – 40 днів [30]. 
РОЗДІЛ 6
ОХОРОНА ПРАЦІ ТА ТЕХНІКА БЕЗПЕКИ ПІД ЧАС ПРОВЕДЕННЯ ЗАХИСНИХ ЗАХОДІВ
Охорона праці – це система законодавчих актів, соціальноекономічних, організаційних, технічних, гігієнічних і лікувальнопрофілактичних заходів, спрямованих на створення безпечних умов, збереження здоров’я і працездатності людини в процесі праці. 

Відповідальність за охорону праці і техніку безпеки при роботі з пестицидами покладається на керівників господарств і організацій, що їх застосовують. Усі роботи з хімічного захисту рослин проводяться під керівництвом дипломованого спеціаліста із захисту рослин. Особи, що залучаються до роботи з пестицидами щорічно в обов'язковому порядку проходять медичний огляд та інструктаж із техніки безпеки, що реєструється у спеціальному журналі [7]. 

Керівник роботи зобов'язаний познайомити осіб, що залучаються до роботи з пестицидами, з їхньою характеристикою, особливостями дії на організм людини, засобами застереження, виробничої і особистої гігієни, дати інструктаж із техніки безпеки і правил пожежної безпеки, ознайомити із заходами надання першої долікарняної допомоги при отруєнні пестицидами. 

Головні положення з охорони праці в Україні встановлені і регламентуються Конституцією України, Кодексом законів про працю, законом «Про охорону праці», а також розробленими на їх основі і відповідно до них нормативно-правовими аспектами, щодо фінансової сторони цього питання, то працівник не несе ніяких витрат на заходи охорони праці. Їх фінансує власник. На підприємствах, у галузях і на державному рівні у встановленому Кабінетом Міністрів України порядку створюються фонди охорони праці. Такі ж фонди можуть створюватись органами місцевого і регіонального самоврядування регіону. На підприємствах кошти вказаного фонду використовують тільки на виконання заходів, які забезпечують доведення умов: безпеки праці до нормативних вимог, або підвищення існуючого рівня охорони праці на виробництві. 

Усі роботи щодо хімічного захисту рослин від шкідливих організмів в СГ «Дружба 2020» здійснюються під керівництвом головного агронома господарства. Відповідальність за охорону праці та технічну безпеку накладається на керівника господарства [4]. 

За останні 5 років випадків травматизму у господарстві не було, що говорить про те, що техніці безпеки в господарстві приділяється велика увага. 

Всі хімічні препарати, які використовуються СГ «Дружба 2020» проти бур’янів, шкідників та хвороб сільськогосподарських рослин, токсичні для людини, теплокровних тварин, багатьох корисних комах (насамперед диких запилювачів, ентомофагів), птахів та риб. Робота з ними вимагає суворого дотримання встановлених вимог безпеки, щоб запобігти отруєння та опіків. Заходи по хімічному захисту рослин повинні виконуватись людьми, які мають досвід роботи та відповідну підготовку, під керівництвом висококваліфікованих спеціалістів. Робочий персонал, який зайнятий на проведенні хімічних заходів, є постійним та закріплюється за цим видом робіт на весь сезон [18]. 

До тимчасових та постійних робіт допускаються робітники, які не мають протипоказань, які пройшли медичний огляд, навчання, інструктаж, які забезпечені засобами індивідуального захисту. До роботи з пестицидами не допускаються діти і підлітки до 18 років, вагітні жінки та годувальниці, особи з різними хронічними захворюваннями. Крім того, не допускаються чоловіки та жінки старші, відповідно, 55 і 50 років до приготування робочих сумішей, протруювання насіння та фумігація. Загальна тривалість робочого дня при роботі з сильнодіючими препаратами – 4 години, високотоксичними – 6 годин. При застосуванні пестицидів необхідно суворо дотримуватись строків останніх обробок, які вказані в «Переліку фітофармакологічних засобів, дозволених до використання в Україні і відповідних регламентів». 

Вихід людей на площі, оброблені хімічними засобами для проведення ручних і механізованих робіт для догляду за посівами дозволяється у відповідності з регламентами для кожного препарату, але не раніше, ніж через 3–5 діб, а під час сухої жаркої погоди і при наявності високої погано провітрюваної рослинності не раніше, ніж через два тижні. 

При роботі з пестицидами забороняється приймати їжу в місцях роботи, пити, палити. На території господарства є склад для зберігання пестицидів. Він розташований на відстані 3 км від житлових приміщень та джерел водопостачання. Це споруда з цементованою підлогою. Біля складу є місце для заправки агрегатів пестицидами. Пестициди розташовані по відділенням в суворій  відповідності з вимогами по збереженню пестицидів. 

Весь персонал в СГ «Дружба 2020», який працює з пестицидами забезпечується засобами індивідуального захисту [4].
ВИСНОВКИ

1. Протягом вегетаційного періоду 2022 – 2024 рр. нами на соняшнику було виявлено три види клопів з родини сліпняки: люцерновий клоп – Adelphocoris lineolatus Goeze.; польовий клоп – Lygus pratensis L.; трав’яний клоп – Lygus rugulipennis Popp. 

2. Встановлено, що чисельність зимуючих клопів у місцях обстеження була 18,5 екз./м2. Загинуло лише 27% особин, які відійшли на зимівлю. 

3. В результаті обстежень виявлено, що пік чисельності домінуючих видів клопів сліпняків припадав на ІІІ декаду липня і був у межах 20– 35 екз./рослину, що обумовлювало необхідність проведення хімічного захисту. 

4. Технічна ефективність інсектицида Базудін, 60 % в. е. з нормою витрати 1,0 л/га проти клопів сліпняків складала 77 %, а Нурелл Д, 55 % к. е. з нормою витрати 1,0 л/га – 81 %. 

5. Господарська ефективність інсектицида Базудін, 60 % в. е. з нормою витрати 1,0 л/га проти клопів сліпняків складала 0,22 т/га, а Нурелл Д, 55 % к. е. з нормою витрати 1,0 л/га – 0,31 т/га. 

6. При застосуванні інсектициду Базудін, 60 % в.е. у порівнянні з контролем, ми отримали прибавку 0,22 т/га, а Нурелл Д – 0,31 т/га. Додатковий умовний чистий прибуток був відповідно 1929,5 грн та 2909,5. Окупність додаткових витрат становила відповідно 3,72 грн та 4,59 грн. Рентабельність отримана від застосування Базудіна, 40 % в.е. склала 271,6 %, а Нурелл Д, 55 % к.е. – 358,9 %. 

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

Для захисту посівів соняшника від клопів сліпняків застосовувати інсектицид Нурелл Д, 55 % к.е. з нормою витрати 1,0 л/га, що забезпечує прибавку врожаю 0,31 т/га, додатковий умовний чистий прибуток 2909,5 грн/га, окупність додаткових витрат – 4,59 грн при рентабельності 358,9 %. 
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