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вступ
Картопля – важлива продовольча культура, яка вирощується майже у 150 країнах і займає площу 18–29 млн га. В Україні понад 1,5 млн га картоплі висаджують на городах і близько 300 тис. га – в господарствах різних форм власності. Картопля –універсальний продукт харчування: до біохімічного складу бульб входять вуглеводи, макро і мікроелементи, що є добрим живильним субстратом для організмів грибної та бактеріальної етіології. Споживання 300 г картоплі забезпечує майже 50 % добової потреби організму людини у вітаміні С, 10–15 % – у вітаміні В1, і 15 % – у вітаміні РР. Картопля є цінною сировиною для виробництва спирту, крохмалю, глюкози, декстрину й іншої важливої продукції. ЇЇ використовують у харчовій, кондитерській, хімічній, парфумерній, текстильній та інших галузях промисловості, у косметиці і для годівлі тварин (у сирому і запареному вигляді) [12]. 

Як просапна культура, картопля є добрим попередником для ярих культур, а ранні сорти – і для озимих. Валове виробництво бульб в Україні складає 14,5–18,5 млн т. В країнах з розвинутим картоплярством середня врожайність картоплі становить 30–40 т/га (при світовій 14–15 т/га), а в Україні – 13,3 т/га. 

В Україні середня врожайність бульб становить 12,5 т/га. Така невисока урожайність картоплі обумовлена рядом причин, однією з яких є значна втрата потенційної продуктивності рослин внаслідок пошкодження шкідниками та ураження збудниками хвороб. Суттєву шкідливість картоплі причиняє фітофтороз. Він знижує врожай бульб, погіршує їх якість та приводить до втрат картоплі в процесі зберігання. 
Втрати від фітофторозу залежать від погодних умов і проведених захисних заходів і можуть складати від 10 до 60 %, а що в роки епіфітотій врожай картоплі може знижуватися на 50 і навіть 70 %. 

Для отримання стабільних урожаїв необхідно проводити постійний моніторинг фітосанітарного стану посадок картоплі та оптимізацію захисту її від хвороб, що і обумовило обрану тему досліджень. Ця хвороба, незважаючи на інтенсивне вивчення особливостей розвитку збудника фітофторозу, широке впровадження в практику стійких сортів, ефективних технологій вирощування і систем захисту рослин, уже понад 160 років спричиняє велику шкідливість картоплярству і не втрачає своєї актуальності [8].   

В умовах Житомирської області фітофтороз також є однією з найбільш поширених і не достатньо вивчених грибних хвороб картоплі. 

Метою наших досліджень було – провести фітосанітарний моніторинг посадок картоплі, вивчити особливості розвитку фітофторозу картоплі та заходи по обмеженню його шкідливості в умовах дослідного поля ЖАТФК. 

В задачі досліджень входило: 

1. Вивчити поширеність та інтенсивність розвитку фітофторозу на вирощуваних сортах картоплі в господарстві. 

2. Встановити шкідливість хвороби в залежності від метеорологічних умов вегетації. 

3. Вивчити технічну та економічну ефективність новітніх фунгіцидів для захисту картоплі від фітофторозу. 

4. Зробити статистичну обробку результатів дослідження. 

Дослідження проводили на картоплі сортів Пікассо та Невський в 
2022 – 2024 рр. в умовах дослідного поля ЖАТФК. 

Розділ 1
аналітичний огляд літератури ТА ОБҐРУНТУВАННЯ ТЕМИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
1.1. Поширеність, епіфітотії та симптоми прояву фітофторозу картоплі

Батьківщиною фітофторозу картоплі вважають долини в горах Мексики, де росло багато диких видів пасльонових культур, а влітку випадали сильні дощі. Хвороба вперше була відмічена у 1842 р. на Британських островах. Цей рік відрізнявся дощовою погодою влітку і фітофтороз поширювався з великою швидкістю. 

Поширеність хвороби з однієї країни до іншої пов’язана із ввозом картоплі, до партії якої потрапляли уражені фітофторозом бульби. В історії фітофторозу картоплі були дві хвилі міграції хвороби з Мексики в інші райони.  

Перша хвиля в XIX сторіччі – випадкове завезення декількох штамів, що викликало епідемії 40-х років в Європі. Один із занесених клонів (US–1) поширився по всьому світу. Фактично всі штами фітофторозу на гігантських територіях – нащадки одного клону, а їх генетичні зміни – результат точкових мутацій [22]. 

Друга хвиля міграції фітофторозу відноситься до 80-х років ХХ сторіччя. Вивезення насіннєвої картоплі із Мексики забезпечило поширення мексиканських рас фітофторозу в усьому світі. Це привело: по-перше, до появи типу спарування А2, можливості статевого процесу і зимівлі ооспор у ґрунті; по-друге – до збільшення генетичної різноманітності штамів, що зафіксовано вивченням молекулярних маркерів; по-третє, до посилення патогенності штамів, що поширилися. 

Сьогодні в Україні збудником фітофторозу уражується картопля в усіх зонах її вирощування, але найбільш поширена і небезпечна вона на Поліссі, в Карпатах, у північно – західних районах Лісостепу. Збудник фітофторозу картоплі уражує листки, стебла, бульби, а іноді і бутони рослин [15]. 

На листках – фітофтороз проявляється у вигляді сірувато-бурих, розпливчастих плям на краях листків, які знаходяться ближче до ґрунту. Вранці, при наявності роси або при підвищеній вологості повітря на межі здорової та ураженої тканини добре помітний білий павутинний наліт, особливо з нижньої сторони листка. Це спороношення збудника хвороби, за наявністю якого можна безпомилково визначити фітофтороз. Серед різних плямистостей картоплі лише фітофтороз викликає появу такого білого нальоту. В уражених рослин листки звисають донизу, при жаркі сухій погоді плями засихають і чорніють, а в дощову погоду – листки загнивають 
(рис. 1. 1). 
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Рис. 1.1. Листки картоплі, уражені збудником фітофторозу

(фото автора, 2022 р.)

Сильному розвитку хвороби на листках сприяє тепла волога погода протягом декількох днів, при якій всі листки за 3–5 днів можуть перетворитися в чорну масу і в полі залишаються лише коричневі прямостоячі стебла. При сухій погоді розвиток поодиноких плям фітофторозу на листках картоплі призупиняється і хвороба далі не поширюється, а якщо знову наступає тепла волога погода, починає розвиватися. На бульбах, уражених фітофторозом, спостерігаються ледь вдавлені, тверді бурувато-сірі плями, з металевим блиском, під яким тканина буріє. При розрізі через такі плями видно іржасті сегменти, які проникають в середину бульби у вигляді  конусоподібних штрихів або некрозів (рис. 1.2). 

[image: image2.jpg]



Рис. 1.2. Бульба картоплі, уражена збудником фітофторозу

(фото автора), 2022 р.

Пізніше, при заселенні сапрофітними мікроорганізмами, на уражених бульбах розвивається мокра або суха гниль. 

Перші симптоми хвороби на бульбах можна виявити лише під час збирання врожаю [8]. 

В останні 20 років відмічена стеблова форма фітофторозу, при якій на стеблах з’являються темні плями або смуги коричневого кольору від кількох мм до кількох см. В місцях ураження стебла надламуються. Стеблова форма фітофторозу проявляється навіть у суху та жарку погоду. 

1.2. Морфобіологічні особливості гриба Phytophthora infestans de Bary

Збудником фітофторозу є гриб Phytophthora infestans de Bary, має одноклітинний міцелій, який в тканинах листка розвивається в багатоядерний не членований міцелій. 

Первинним джерелом інфекції є уражені хворобою бульби картоплі, в яких збудник фітофторозу зимує міцелієм, але більш раннім і значним джерелом інфекції може бути розсада томата у захищеному ґрунті. Рослинні рештки також можуть бути першоджерелом інфекції хвороби. 

Бульби інфікуються через сочевички і пошкодження шкірки за допомогою конідій, які дощем або поливною водою попадають в ґрунт або під час збирання врожаю. Збудник фітофторозу картоплі Phytophthora infestans de Bary може зберігатися і ооспорами, які зимують на бульбах картоплі, бадиллі та в ґрунті [17]. 

Основним джерелом інфекції фітофторозу є уражені насіннєві бульби картоплі, в яких зберігається грибниця, купи відбракованих бульб біля картоплесховищ і уражене бадилля «стебловою формою», в якому містяться ооспори гриба.  

1.3. Шкідливість фітофторозу картоплі
Щорічний недобір картоплі від шкідників і хвороб в період вегетації у багатьох районах, в залежності від сорту, складає від 23 до 29 %. 

Головна небезпека хвороби – це величезна швидкість її розвитку. За сприятливих погодних умов розвиток патогену дуже зростає, а наростання хвороби в необроблених фунгіцидами посадках сприятливих сортів настільки швидке, що від одиничних хворих кущів через 10–15 днів можуть заразитися всі кущі картоплі, а за два – три тижні рослини можуть бути повністю знищені хворобою. Шкідливість фітофторозу полягає в значному зменшенні асимілюючої поверхні листків, що позначається на процесі утворення і нагромадження поживних речовин, особливо в період бульбоутворення [9]. 

В Україні втрати врожаю картоплі від фітофторозу в роки епіфітотій можуть складати більше 50 %. Ступінь ураженості фітофторозом залежить від наявності джерел інфекції і віддаленості від них картопляного поля, стійкості сорту, часу проявлення хвороби, погодних умов, типу ґрунту, якості і підготовки насіннєвого матеріалу, технології вирощування картоплі,  засобів захисту рослин в період вегетації, знищення ураженого хворобою бадилля, строків і якості збирання врожаю. 

Сприятливі до ураження фітофторозом сорти картоплі (уражені за 1–3 балами за 5-бальною шкалою), в умовах, сприятливих для розвитку хвороби, за рахунок передчасного відмирання бадилля, втрачають більше 35 % врожаю. 

При сильному ураженні втрати врожаю можуть сягати 70 %. 

При ураженні рослин картоплі фітофторозом по першому балу недобір урожаю з 10 кущів картоплі складає 0,5–0,6 кг, при ураженні рослин по другому балу – 0,8–1,3 кг, а по третьому балу – 1,3–1,9 кг. Чим по більшому балу кущі картоплі уражуються фітофторозом, тим більші втрати врожаю [24]. 

1.4. Захист картоплі від фітофторозу
Отримання високих урожаїв бульб картоплі стримується ураженням рослин численними хворобами, в тому числі фітофторозом. Захист картоплі від фітофторозу повинен бути економічно ефективним, сприяти збереженню корисної мікрофлори і не забруднювати довкілля. Уменшити шкідливість фітофторозу можна за допомого екологізованого захисту картоплі, який включає комплекс профілактичних заходів (підбір відносно стійких до фітофторозу сортів картоплі, дотримання сівозміни, підготовка бульб до посадки, дотримання строків та глибини посадки). 

В період вегетації велике значення для обмеження розвитку фітофторозу має міжрядний обробіток ґрунту, який забезпечує знищення бур’янів, які сприяють мікроклімату для розвитку фітофторозу і перешкоджають рівномірному нанесенні фунгіцидів на бадилля картоплі [21]. 

Відносно стійкими до фітофторозу є такі сорти картоплі, як: Воловецька, Зарево, Темп, Невська, Луговська, Весна та Верба. Використання випадкових (не районованих) сортів найчастіше призводить до великого недобору урожаю, масового ураження бадилля та бульб хворобами. 

В обмеженні розвитку фітофторозу велике значення має дотримання сівозміни. При вирощуванні в сівозміні картоплі сорту Невська і Пікассо по картоплі, симптоми фітофторозу спостерігали на 5 днів раніше на сорті Невська порівняно з розвитком хвороби на картоплі після квасолі і на 6 днів раніше – на картоплі після огірків, а відсоток уражених фітофторозом бульб нового урожаю на 1,0 і на 1,8 % відповідно був більше. На сорті Пікассо фітофтороз спостерігали на картоплі по картоплі на 4 дні раніше в порівнянні з картоплею по квасолі і на 2 дня – на картоплі після огірків. Відсоток уражених бульб картоплі хворобою був відповідно на 2,8 і 2,4 % більше [6]. 

Розділ 2

Господарське значення КАРТОПЛІ

Картопля – найпоширеніша культура в Україні з групи бульбоплодів. Картопля належить до найважливіших сільськогосподарських культур. Цей продукт є найважливішим продуктом харчування. Цінність картоплі визначається її високими смаковими якостями та корисним для здоров'я людини хімічним складом. В середньому картопля містить 75-80% води і до 25% сухих речовин. Вміст крохмалю коливається від 14 до 22%. Він легко засвоюється і розпадається на прості цукри. 
Бульби містять 1,5-3% білка, який добре засвоюється організмом. Мінеральні речовини в бульбах 0,8-1%. В основному це калій, кальцій, магній, фосфор, залізо. Солі калію необхідні для нормальної роботи серця, вони сприяють виведенню зайвої рідини з організму. У картоплі багато клітковини (1%) і крохмалистих речовин (0,7%). Клітковина виводить з організму токсичні речовини, очищає його, покращує обмін речовин. Клітковина і крохмалисті речовини відіграють важливу роль у травленні. Картопля містить органічні кислоти – лимонну, щавлеву, яблучну. Бульби містять багато вітамінів С, В1, В2, В6, В9, Р, РР, Е, D, К, провітамін А [26]. 
У 100 г бульб міститься 20 мг вітаміну С. Добова потреба в цьому вітаміні забезпечує 300 г картоплі, яка є найбільш важливою в зимовий період, коли свіжих яблук і овочів мало. Калорійність картоплі також досить висока: в 100 г картоплі міститься 833 ккал. Це вдвічі більше, ніж моркви, втричі більше, ніж капусти, в чотири рази більше, ніж помідорів. Картопля вживається у вигляді багатьох страв. В Європі щорічно споживають 90-140 кг картоплі. Більше 50% валового збору картоплі переробляється на харчові продукти. 
Але необхідно пам'ятати, що шкірка і зелені бульби містять отруйну речовину - глікоалкалоїд соланін (0,005-0,01%), який частково руйнується при варінні. Зелені бульби не використовуються для харчових і кормових цілей, але придатні для переробних технологій. 
Картопля є цінною кормовою культурою, особливо для свиней. У 100 кг сирих бульб міститься 29,5 к. од. Картопля використовується в їжу в сирому і вареному вигляді. Картопля – цінна технічна культура, одержують спирт, крохмаль, глюкозу, декстрин тощо [21].
Розділ 3

Біологічні особливості КАРТОПЛІ та ЇЇ значення
Картопля відноситься до рослин помірного клімату. На температуру нижче 7-8 °C і вище 30 °C реагує припиненням росту. Надмірна спека (вище 25 °C) сильно пригнічує рослини. Якщо ґрунт прогріється вище 28 °C, бульби не утворюються. Найкраща температура для проростання бульб 18-20 °С, при якій насіння з’являється через 12-13 днів. Максимальний урожай картоплі отримується при середньодобовій температурі 17-18 °С. 
Картопля чутлива до невеликих заморозків. Ураження картоплі настає при -1,5-2 °С. Заморозки до -3-4,5 °C пошкоджують бульби на 60-100%, а врожай – на 25-65%. Молоді рослини особливо нестійкі до морозів. Листя і стебла чорніють і відмирають [15]. 
Найменше вологи потребує картопля під час проростання та появи сходів, тоді як молоді рослини використовують вологу з материнської бульб. Молоді бульби також є регулятором вологи. В умовах нестачі вологи в ґрунті рослина забирає воду з бульб, а при їх повному зволоженні бульби наповнюються вологою і додатковими ресурсами для росту рослин. У міру росту потреба рослин у волозі зростає, особливо в період бутонізації – закінчення цвітіння. У деякі спекотні дні кущ віддає до 4 літрів води. Тому в місцях з недостатнім зволоженням всі агротехнічні заходи повинні бути спрямовані на збереження накопиченої вологи в ґрунті. 
Для отримання високої врожайності картоплі необхідно, щоб за вегетаційний період на ранньостиглі сорти припадало не менше 200 мм вологи, на пізньостиглі – 260 мм. Надмірна вологість ґрунту (85% і більше) під час бульбоутворення призводить до передчасного відмирання бадилля, припинення росту бульб і загнивання. Це сильно знижує продуктивність [6]. 
Картопля – рослина короткого дня, потребує світла. У тіні порушуються процеси фотосинтезу, бульби зменшуються. Навіть при незначному зниженні освітлення рослини жовтіють, стебла витягуються, порушується засвоєння поживних речовин з грунту. Такі несправедливі умови можуть виникнути при занадто щільній густоті посадки картоплі. 
Викопані бульби картоплі, які кілька днів пролежали на світлі, зеленіють. Це корисно для насіння бульб, які взимку зберігаються від хвороб і пошкоджень гризунами. Харчова картопля має бути закрита від світла і не повинна зеленіти, бо стає гіркою і отруйною. В Україні зареєстровано понад 100 сортів. За напрямом використання сорти картоплі поділяються на чотири групи: столові, кормові, технічні та універсальні. Найбільш поширені (70% посівних площ) столові сорти [12]. 
РОЗДІЛ 4

Основна частина кваліфікаційної роботи

4.1. Програма, методика та характеристика умов проведення досліджень
Польові досліди виконували протягом 2022–2024 рр. на дослідному полі ЖАТФК, що знаходиться в Житомирському районі Житомирської області. Територія дослідного поля представлена дерново-підзолистим ґрунтом, основні параметри якого наведено в таблиці 4.1.

Таблиця 4.1

Основні параметри ґрунту дослідного поля ЖАТФК
	Генетичний горизонт та глибина взяття проб, см
	Гумус, %
	рН
	Гідролітична кислотність
	Са2+
	Mg2+
	Сума обмінних основ
	Ємність катіонного обміну
	Ступінь насиченості основами, %
	Лужногідролізований азот
	Нітратний азот
	Рухомі форми Р2О5
	Обмінні форми К2О

	
	
	Н2О
	КСІ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	мг-екв на 100 г грунту
	
	мг на 1000 г грунту

	Не 0-22
	0,80
	5,1
	4,2
	2,2
	1,3
	0,6
	2,0
	4,2
	47,6
	63,2
	12,6
	55
	79

	Еі 22-42
	0,29
	5,7
	5,6
	1,3
	3,1
	0,6
	3,9
	5,2
	75,0
	37,3
	7,5
	48
	82

	І 42-87
	0,26
	6,5
	5,7
	1,0
	4,6
	1,0
	5,6
	6,6
	84,8
	26,8
	5,7
	36
	97

	Ір 87-117
	0,21
	6,3
	5,6
	1,0
	4,3
	1,0
	5,5
	6,5
	84,6
	19,9
	4,0
	19
	61

	Р 117-140
	0,05
	5,9
	5,8
	0,7
	3,1
	1,1
	4,8
	5,5
	81,0
	14,5
	2,9
	15
	56

	Р 140-190
	0
	5,7
	5,7
	0,8
	3,0
	1,3
	4,5
	5,3
	80,9
	11,8
	2,4
	14
	54


Гранулометричний склад ґрунту дослідного поля ТОВ «НО Агропромсервіс» є таким: 40,5–53,4 % піску; 42,4–53,3 % пилу; 3,7–5,6 % мулу. Обмінному комплексу даного ґрунту притаманні підвищена кислотність та низький вміст обмінних катіонів Са2+ і Мg2+. 
За роки проведення досліджень погодні умови на території дослідного поля ЖАТФК характеризувались неістотними відхиленнями від середніх багаторічних показників температурного та водного режиму. 

Клімат на території дослідного поля помірно-континентальний. Багаторічні суми активних температур знаходяться в межах 2400–2600 ºС, а тривалість безморозного періоду становить 150–160 днів. Середня багаторічна температура найхолоднішого місяця коливається біля – 6,4 оС. Весняні заморозки зазвичай закінчуються наприкінці квітня, а перші осінні розпочинаються з жовтня. Температурний режим літнього періоду формується під впливом високого тиску, що надходить із заходу.

Річна сума опадів у зоні Полісся України в середньому становить 550–650 мм, але в центральній частині внаслідок впливу рельєфу їх кількість може збільшуватись до 900 мм за рік. У холодний період (грудень-березень) опадів випадає 140–180 мм (20–25 % річної суми). Найменша кількість опадів спостерігається в лютому та березні. Річна сума опадів (за роки досліджень) для дослідного поля становила 610–680 мм (додаток 1). 

Наші дослідження проводилися у 2022 – 2024 рр. за загальноприйнятими методиками [16, 28].  

Спостереження за розвитком хвороби починали з фази бутонізації прояви перших симптомів хвороби (початок червня). На ділянках оглядають по 100 рослин по діагоналі поля (по 10 у 10 місцях). Під час огляду підраховувують кількість рослин уражених за пятибальною шкалою: 0 – хвороба відсутня; 1 – поодиноке ураження (1/3 листків куща), плями займають 15–20 % уражених листків; 2 – слабке ураження (до 1/3 листків куща), плями займають 21–40 % поверхні уражених листків; 3 – середнє ураження (до 1/2 листків куща), плями займають 41–60 % уражених листків; 4 – сильне ураження (2/3 листків куща), плями займають 61–80 % уражених листків; 5 – суцільне ураження (відмирання гички), плями займають 81–100 % уражених листків. Поширеність хвороби визначали за формулою: 
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Р – поширеність хвороби, %. n – кількість хворих рослин , шт. 

N – загальна кількість рослин, шт. 

Розвиток хвороби обчислювали за формулою: 
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, де                                  (4.2)

R – інтенсивність або розвиток хвороби, %; 

∑(a×b) – сума добутків кількості уражених рослин на відповідний бал ураження; 

N – загальна кількіст обстежених рослин, шт. 

K – найвищий бал шкали ураження. 

Для визначення шкідливості фітофторозу після дозрівання картоплі, по діагоналі поля викопували вручну по 10 кущів картоплі, уражених хворобою 1–3 балам (4–5 балів ступінь ураження у нас була відсутня).  

Визначали кількість та вагу товарних і нетоварних бульб. 

В період вегетації для захисту картоплі від фітофторозу застосовували фунгіциди Ридоміл Голд, 68% з.п., з нормою витрати 2,5 кг/га і Татту, 55% к.с., з нормою витрати 3 л/га, норма витрати води складала 400 л/га. Контролем були рослини оброблені водою. На мілкоділяночних дослідах обприскування проводили ранцевим обприскувачем. Робочі розчини для дослідів готували виходячи з гектарної норми витрати фунгіциду і води. 

Технічну ефективність дії фунгіцидів оцінювали за допомогою розрахунку їх біологічної ефективності за формулою:  

Е = Рк – Рд : Рк × 100, де                   (4.3)

Е –– технічна ефективність, %; 

Рк –– розвиток фітофторозу на контрольному варіанті, балів; 

Рд –– розвиток фітофторозу на дослідному варіанті, балів; 

Математичну обробку експериментальних даних проводили методами дисперсійного аналізу за допомогою ЕОМ Pentium ІII, з використанням програми ANOVA та пакету аналізу даних електронної таблиці Excel.

4.2. Технологія вирощування картоплі
При вирощуванні картоплі має значення: 

Обробіток ґрунту. Глибока зяблева оранка створює сприятливі умови для розвитку бульб. Тому її проводять на повну глибину орного шару з попереднім лущенням стерні, якщо це поле картоплі розміщують після зернових (на чорноземах глибина оранки становить 27–30 см). При неглибокій оранці ускладнюється підгортання картоплі, що призводить до утворення дрібних бульб, які залягають близько до поверхні ґрунту. У господарствах, де картоплю саджають улітку, навесні ґрунт розпушують на глибину 20–22 см і обробляють, як чорний пар. 

Удобрення. З урожаєм 10 т/га картопля виносить із ґрунту 50 кг азоту, 20 кг фосфору і 100 кг калію. Слід зазначити, що коренева система картоплі засвоює з ґрунту калію більше за інші культури. Тому при вирощуванні її на піщаних і торф'яних ґрунтах, які містять дуже мало калію, потрібно вносити підвищені дози калійних добрив (орієнтовними дозами мінеральних добрив на запланований врожай 20 т/га є N100–140, Р50–90, К120–180). Під картоплю використовують різні органічні добрива — гній, торфогній, компости, зелені добрива. Внесення гною (20–30 т/га) під картоплю підвищує вміст крохмалю в бульбах та значно збільшує урожай. 

Садіння і догляд за насадженнями. Картоплю перед садінням сортують, видаляють всі хворі та пошкоджені бульби. Використання для садіння здорових, вирівняних, з високими врожайними якостями бульб є важливим резервом підвищення врожайності картоплі та однією з основних умов реалізації інтенсивної технології. Для посадки використовували бульби масою 30–80 г. Перед  посадкою їх перебирали, сортували, пророщували, обробляли інсектицидом Престиж, 29 % т. к. с. Садити картоплю починають тоді, коли температура ґрунту на глибині10 см досягне 8–10 °С. Садіння бульб у попередньо нарізані гребені найбільш ефективне в ґрунтах з неглибоким вмістом гумусу. Це пов'язано з тим, що гребінь створює сприятливі умови для розвитку і ґрунтового живлення рослин картоплі. Після посадки, за посівами картоплі старанно доглядали, підтримували ґрунт у розпушеному стані та чистоті. 
При висоті кущів 20–25 см, проводили обгортання кущів. Кількість обробок від колорадського жука та фітофтори значною мірою залежить від ступеня поширення хвороби та жуків. Для ефективного хімічного захисту існує цілий ряд різноманітних препаратів, які, з урахуванням зональних та місцевих особливостей, згубно діють на суто специфічні хвороби, шкідники та бур'яни. У фазу бутонізації – початок цвітіння проти жуків та личинок першого-другого віків згідно з ЕПШ при чисельності 15–20 личинок на один кущ застосовували інсектициди: Конфідор, 20 % в. р. г. (70 г/га), Арріво, 25 % к. е (0,25 л/га) та Актара, 25 % в. г. (25 г/га) Проти збудників хвороб листя застосовували контактно-системні фунгіциди: Акробат МЦ, 69 % з. п. (2,0 кг/га), Ридоміл Голд, 68 % з. п. (2,5 кг/га), Інфініто, 68,75 % к. с. (1,5 л/га), Татту, 55 % к. с. (3,0 л/га). Для захисту картоплі від бур’янів застосовували гербіциди Раундап, 48 % в. р. (2,0–4,0 л/га). Обприскування проводили рано вранці ранцевим обприскувачем. 

Збирання та зберігання – заключний етап вирощування картоплі. За 3–6 днів до збирання товарної картоплі скошували бадилля. Зібраний урожай сортували на фракції, видаляли хворі та ушкоджені бульби, закладали для зберігання. Оптимальна температура для зберігання картоплі – 3 ºС. Залежно від призначення картоплю збирають у різні строки. Столові ранні сорти для літнього споживання збирають до настання повної стиглості. Картоплю, вирощену на зайнятих парах, збирають на 8–10 днів раніше, щоб мати змогу підготувати ґрунт для сівби озимих. Пізньостиглі сорти картоплі потрібно збирати до настання осінніх приморозків (раніше повної стиглості). 

4.3. Результати досліджень та їх обгрунтування
За результатами наших досліджень проведених у 2022 – 2024 рр. найбільш поширеною хворобою картоплі був фітофтороз, який проявився на листках та бульбах. Перші симптоми хвороби спочатку зявлялися на листках нижніх ярусів у вигляді буро-коричневих маслянистих плям. Характерною ознакою фітофторозу є утворення з нижньої сторони листка на плямах білого нальоту. На бульбах хвороба проявлялася у вигляді злегка вдавлених плям, при розрізі яких були відмічені сегменти бурої тканини. За звичайних умов перші симптоми фітофторозу спостерігаються на початку червня і хвороба набирає розвитку у червні–липні. Тому починаючи з першої декади червня на полі один раз на тиждень оглядали по 10 рослин у 10 місцях. 

4.3.1. Динаміка розвитку фітофторозу на картоплі

Фітофтороз спостерігали на дослідних сортах картоплі в ІІІ дек. червня, при середньо декадній температурі 24,7 °С, відносній вологості повітря 46 %, при кількості опадів 2,1 мм. В цей час спостерігалася суха, тепла, майже без опадів погода, що не сприяло швидкому поширенню хвороби. Через місць поширеність фітофторозу на сорті Пікассо складала 20 % при інтенсивності розвитку хвороби 8,2 %, а при на сорті Невський – 10 % при інтенсивності розвитку 5,6 %. У липні і серпні також складалися несприятливі умови для розвитку фітофторозу, середньомісячна температура складала відносно 22,6 °С і 18,7 °С, а відносна вологість повітря не перевищувала 64 %. На сорті Пікассо інтенсивність розвитку фітофторозу становила 20,2 % при поширеності 44 % та 18,8 % при поширеності 38 % на сорті Невський (табл. 4.2).

Таблиця 4.2
Динаміка розвитку фітофторозу на картоплі при обстеженні 
100 кущів (2022 – 2024 рр.)

	Дата обліку 
	Сорт 

	
	Пікассо 
	Невський 

	
	поширеність 

хвороби, % 
	розвиток 

хвороби, % 
	поширеність 

хвороби, % 
	розвиток хвороби, % 

	26.06 
	2,0 
	1,4 
	3,0 
	1,6 

	04.07 
	5,0 
	4,0 
	4,0 
	2,8 

	12.07 
	10,0 
	6,2 
	8,0 
	3,8 

	23.07 
	20,0 
	8,2 
	10,0 
	5,6 

	30.07 
	25,0 
	12,4 
	12,0 
	6,2 

	06.08 
	38,0 
	18,2 
	20,0 
	9,6 

	13.08 
	40,0 
	19,2 
	31,0 
	15,2 

	21.08 
	44,0 
	20,2 
	38,0 
	18,8 

	27.08 
	ЗАСИХАННЯ БАДИЛЛЯ 


4.3.2. Шкідливість фітофторозу картоплі

Погодні умови вегетаційного періоду 2022 – 2024 рр. були несприятливими для розвитку фітофторозу картоплі. Спостерігалася спекотна суха погода, ГТК складав в середньому 0,8–0,9. Через недостатню вологість повітря і високий температурний режим на дослідних сортах картоплі спостерігали помірний розвиток фітофторозу. Рослини картоплі в основному уражувалися хворобою по 1–3 балу (4–5 балів ступінь ураженості у нас були відсутні). Такі кущі викопували картоплі і визначали їх вагу. Втрата врожаю бульб в залежності від ступеня ураження рослин наведена в табл. 4.3. 

Таблиця 4.3
Шкідливість фітофторозу картоплі залежно від ступеня ураженості рослин хворобою (2022 – 2024рр.)

	Ступінь ураження рослин 
	Сорт 

	
	Пікассо 
	Невський 

	
	вага бульб з 10 кущів, кг 
	— до контролю 
	вага бульб з 10 кущів, кг 
	— до контролю 

	Контроль 
	10,8 
	— 
	11,5 
	— 

	Уражені по 1 балу 
	10,2 
	0,6 
	11 
	0,5 

	Уражені по 2 балу 
	10,0 
	0,8 
	10,2 
	1,3 

	Уражені по 3 балу 
	9,5 
	1,3 
	9,6 
	1,9 

	Уражені по 4–5 балу 
	0 
	0 
	0 
	0 

	НІР05 
	4,69 
	4,94 


З аналізу табл. 4.3 видно, що при ураженні рослин по 1 балу недобір врожаю з 10 кущів картоплі складав 0,5–0,6 кг, при ураженні рослин по 2 балу – 0,8–1,3 кг, а  по 3 балу – 1,3–1,9 кг, з чого можна зробити висновок, що чим по більшому балу кущі картоплі уражуються фітофторозом, тим більші втрати врожаю. 

4.3.3. Хімічний захист картоплі від фітофторозу

Так як у роки проведення досліджень розвиток фітофторозу можна віднести до помірного розвитку хвороби, в період вегетації нами було проведено лише одне обприскування картоплі фунгіцидами (табл. 4.4). Із даних табл. 4.4 видно, що застосування Татту, 55 % к.е. з нормою витрати 3 л/га дає можливість обмежити поширеність фітофторозу на 18 %, а інтенсивність розвитку хвороби – на 11,7 %, Ридомілу Голд, 68 % з.п. з нормою витрати 2,5 кг/га – на 20,0 та 11,9 % відповідно. Технічна ефективність Татту, 55 % к.е. 63%, а Ридомілу Голд, 68 % з.п. – 64 %. 

Таблиця 4.4
Вплив фунгіцидів на ураженість картоплі фітофторозом 
(2022 – 2024 рр.)

	Варіант
	Обстежено кущів, шт
	Поширеність,

%
	Розвиток хвороби, %

	Контроль (обприскування водою)
	100
	35
	18,5

	Татту, 55 % к.е. (3,0 л/га)
	100
	17
	6,8

	Ридоміл Голд, 68 % з. п.

(2,5 кг/га)
	100
	15
	6,6


Використані фунгіциди ефективні проти фітофторозу картоплі.  

За результатами наших досліджень можна зробити висновок, що при несприятливих умовах для розвитку фітофторозу і при помірному розвитку хвороби в період вегетації можна обмежитися лише однією обробкою фунгіцидами. 

4.3.4. Аналіз бульб картоплі нового врожаю на ураженість фітофторозом та іншими хворобами
Після збирання врожаю у кожному з варіантів (Контроль, Ридоміл Голд, 68 % в.г. та Татту, 55 % к. с.) нами було відібрано по 100 бульб і в результаті їх зовнішнього обстеження та розтинання встановлено ураженість їх хворобами. 

Таблиця 4.5 

Аналіз бульб картоплі нового врожаю на ураженість фітофторозом та іншими хворобами (2022 – 2024 рр.) 

	Варіант 
	Контроль 
	Ридоміл Голд, 

2,5 кг/га 
	Татту, 3,0 л/га 

	Загальна кількість бульб, шт 
	100 
	100 
	100 

	Кількість бульб уражених фітофторозом, шт 
	1 
	0 
	0 

	Кількість бульб уражених іншими хворобами, шт 
	3 
	1 
	1 


Дані обстеження наведено в табл. 4.5, де ми можемо побачити, що при обстеженні 100 бульб з кущів контрольного варіанту лише 1 бульба була уражена фітофторозом, та ще 3 іншими хворобами. У варіантах Ридоміл Голд, 68 % в.г. та Татту, 55 % к. с. не виявлено жодної бульби із ознаками ураження фітофтрозом та лише по одній бульбі ураженій іншими захворюваннями. Цьому також сприяли посушлиів погодні умови. 

4.4. Економічна ефективність досліджень
В наш час в сільському господарстві та й в інших галузях народного господарства набула великої актуальності проблема максимального використання коштів та їх економії. Даний розділ обґрунтовує економічну ефективність та доцільність боротьби з фітофторозом картоплі. 

Обприскування проводили ранцевим обприскувачем. Вивчали  фунгіциди Ридоміл Голд, 68% в.г. з нормою витрати 2,5 кг/га та Татту, 55% к.с. з нормою витрати 3 л/га. Норму витрати фунгіцидів і води для виготовлення робочого розчину на площу 20 га розраховували виходячи з гектарної норми витрати препаратів і води. Для розрахунків економічної ефективності застосування фунгіцидів брали нормативи агрегату – МТЗ-80 з оприскувачем ОН–400 з нормою витрати робочої рідини 300 л/га.  

Врожайність в контрольному варіанті склала 12,4 т/га 

У досліді із застосуванням Ридомілу Голд, 68 % в. г. з нормою витрати 2,5 кг/га – 14,0 т/га. 

У досліді із застосуванням Татту, 55% к.с. з нормою витрати 3,0 л/га – 14,3 т/га 

У 2024 році оптова закупівельна ціна 1 т картоплі становила 10 000 грн 

1. Прибавка врожаю – це різниця в урожайності на оброблених територіях і в контролі: 

1) П = 14,0 – 12,4 = 1,6 т/га 

2) П = 14,3 – 12,4 = 1,9 т/га 

2. Вартість додаткової продукції: 

1) Взв = 1,6 × 10 000 = 16 000 грн. 

2) Взв = 1,9 × 10 000 = 19 000 грн 

3. Додаткові витрати: 

· заробітна плата трактористу-машиністу = 60 грн/га 

· витрати на амортизацію агрегату складаються з амортизаційних відрахувань по експлуатації трактора МТЗ-80 і оприскувача ОН–400 = 25 грн/га. 

· вартість паливно-мастильних матеріалів визначаємо виходячи з норми їх використання за зміну роботи агрегату і середніх оптових цін. По нормативним даним в розрахунку на одну зміну роботи агрегату необхідно 10 л дизельного палива і 0,5 л мастильних матеріалів, ціна за 1 л паливних і мастильних матеріалів – відповідно 50 грн. і 90 грн. Вартість паливномастильних матеріалів в розрахунку на 1 га складала: 

Впмм = (10 × 50,0) + (0,5 × 90) = 545 грн. 

· витрати, пов’язані з приготуванням робочого розчину складаються з вартості пестициду із врахуванням торгової націнки і транспортних витрат на доставку води. Оптова ціна 1 л препарату Татту складає 1 050 грн, а Ридоміл Голд – 900 грн. У досліді застосовували Ридоміл Голд, 68 % в. г. з нормою витрати 2,5 кг/га, а Татту, 55% к.с. з нормою витрати 3 л/га. Вартість гектарної норми Ридоміл Голд = 900 × 2,5 = 2 250 грн/га, а Татту = 1050 × 3,0 = 3 150 грн/га; 
· витрати на збирання, транспортування і догляд за додатковою продукцією склали близько 1 000 грн/га. 

Загальна сума додаткових витрат на проведення захисних заходів і збір додатково одержаного урожаю в розрахунку на 1 га складає: 

1) Взаг = 60 + 25 + 545 + 2 250 + 1000 = 3 880 грн. 

2) Взаг = 60 + 25 + 545 + 3 150 + 1000 = 4 780 грн. 

4. Додатковий чистий прибуток визначаємо як різницю між вартістю збереженої продукції і додаткових витрат на захист рослин: 

1) ДЧП = 16 000 – 3 880 = 12 120 грн. 

2) ДЧП = 19 000 – 4 780 = 14 220 грн. 

5. Окупність додаткових витрат визначаємо як відношення вартості збереженої продукції до додаткових витрат: 

1)ОДВ = 16 000 / 3 880 = 4,12 грн. 

2) ОДВ = 19 000 / 4 780 = 3,97 грн. 

6. Рівень рентабельності захисних заходів визначаємо як відношення додаткового чистого прибутку до додаткових витрат (у відсотках): 
1) Р = (12 120 / 3 880) × 100% = 312 %. 

2) Р = (14 220 / 4 780) × 100% = 297 %. 

Таблиця 4.6 
Економічна ефективність захисту картоплі від фітофторозу фунгіцидами Ридоміл Голд, 68 % в. г. (2,5 кг/га) і Татту, 55 % к.с. 
(3,0 л/га) у 2024 році

	Показники 
	Значення показників по варіантам 

	
	Ридоміл Голд 
	Татту 

	Урожайність на контролі, т/га 
	12,4 

	Урожайність на досліному варіанті, т/га 
	14,0 
	14,3 

	Кількість збереженого урожаю, т/га 
	1,6 
	1,9 

	Реалізаційна ціна 1 т продукції, грн. 
	10 000 

	Вартість збереженої продукції, грн. 
	16 000 
	19 000 

	Сума додаткових витрат, грн. 
	3 880 
	4 780 

	Додатковий умовний чистий прибуток, грн./га 
	12 120 
	14 220 

	Окупність додаткових витрат, грн. 
	4,12 
	3,97 

	Рентабельність,% 
	312 
	297 


З аналізу табл. 4.6 видно, що застосування фунгіцидів Ридоміл Голд і Татту є економічно доцільним і обґрунтованим: окупність додаткових витрат складає відповідно 4,12 та 3,97 грн, додатковий умовний чистий прибуток 
12 120 і 14 220 грн, а рівень рентабельності 312 та 297% відповідно. 

РОЗДІЛ 5
Заходи щодо охорони довкілля при вирощуванні картоплі
Інтенсифікація рослинництва не лише сприяє підвищенню продуктивності полів, а й створили сприятливі умови для розвитку і поширення ряду шкідників і хвороб сільськогосподарських культур. Зараз за даними ФАО, людство не добирає у середньому 34% потенційно можливого врожаю сільськогосподарських рослин. 

Застосування пестицидів призводить до збільшення кількості врожаю та його якості, але також призводить до резистентності, забруднення довкілля, зниження щільності корисної ентомофауни, накопичення залишків та їх метаболітів у продукції та навколишньому середовищі. 

Сучасні пестициди - це складні сполуки різних хімічних груп. Відносяться до ксенобіотиків (речовини неприродного походження), що забруднюють навколишнє середовище. 

Більшість екотоксикологічних проблем визначається низьким коефіцієнтом корисної дії пестицидів. При сучасному захисті рослин лише 10–30 % кількості пестицидів, що застосовуються, досягають свого цільового призначення [3]. 

При плануванні і обґрунтуванні хімічного захисту рослин необхідно дотримуватися показників ефективності, економічності та екологічності пестицидів. 

Найбільш небезпечними є накопичення хімічних речовин у продуктах харчування через те, що в екосистемі одні організми є продуктами харчування для інших. Тому накопичуючись в одних, вони легко передаються при поїданні іншими організмами. 

Таким чином при застосуванні пестицидів виникають наступні екологічні проблеми: 

1. Поява нових шкідників. Вони спостерігаються коли розповсюдження виду шкідливих комах, яких раніше стримували ентомологи набуває загрозливих розмірів після різкого скорочення останніх внаслідок хімічного захисту рослин. 

2. Розвиток резистентності. При регулярному застосуванні пестицидів може виникнути необхідність у поступовому збільшенні норми витрати для забезпечення певного рівня ефективності. До того ж у деяких випадках навіть ця мірі не призводить до бажаних результатів. Причиною цього є селекція резистентних особин у кожному поколінні. 

3. Появи в харчових продуктах залишків пестицидів, що перевищують допустимі норми, загальне забруднення навколишнього середовища. 

4. 3ниження чисельності особин дикої фауни і флори. Пригнічують певні види комах, інсектициди впливають на ланцюг живлення, пестицид може також діяти безпосередньо на відтворення тварин. 

Пестициди входять у перелік небезпечних вантажів, що потребують спеціальних умов транспортування, виконання вантажнорозвантажувальних робіт і зберігання [11].  

При транспортуванні пестицидів залізничним транспортом треба використовувати лише спец вагони чи цистерни призначені для перевезення отруйних речовин із відповідними позначками. Те ж саме стосується автомобільного, водного і повітряного транспорту. 

Забороняється транспортування наземним транспортом на швидкості більше 40 км/год та при видимості менше 300 м. 

Поблизу тваринницьких приміщень і водоймищ забороняється будувати приміщення для зберігання препаратів та працювати з ними, організовувати заправочні площадки майданчики, ями для зливних вод та знешкодження залишків пестицидів. 

Для зниження негативного впливу пестицидів на навколишнє середовище треба суворо дотримуватись заходів загальної безпеки при роботі з пестицидами направлені на запобігання забрудненню атмосферного повітря, ґрунту, водних джерел і продуктів харчування. Ретельне дотримання правил роботи з пестицидами виключає можливість контакту з ними сторонніх осіб, забезпечує охорону бджіл та іншої корисної ентомофауни і птахів. 

Для попередження загрози забруднення навколишнього середовища і накопичення залишків пестицидів, при виборі препаратів, рекомендованих для широкого використання в сільському господарстві, перевагу завжди віддають менш стійким і малотоксичним препаратам. 

Усі роботи з пестицидами слід проводити у ранкові (до 10) і вечірні (18–22) години при температурі повітря не нижче +10 ºС і швидкості вітру до 3 м/с (дрібно краплинне) і 4 м/с (великокраплинне) [18]. 

Заздалегідь перед початком проведення хімічної обробки всі розташовані поблизу населені пункти оповіщаються про місця, строки і характер обробок, для того щоб мешканці могли до них підготуватися (закінчити вигін домашньої худоби, виліт бджіл, польові роботи та інше). 

Ридоміл Голд МЦ 68 WG, ВГ. Діючі речовини – металаксил-М 

40 г/кг + манкоцеб, 640 г/кг. Фізико-хімічні властивості, токсиколо-гігієнічна характеристика, механізм дії відповідають препаратам Апрон ХL 350 ES і Акробат МЦ. 

Ридоміл Голд МЦ 68 WG – фунгіцид захисної, терапевтичної системної та контактної дії. Призначений для знищення фітопатогенних грибів, обмежує ураження рослин, сприяє їх оздоровленню. Металаксил швидко проникає в рослини і поширюється акропетально, захищаючи ростучі листя та пагони зсередини. Манкоцеб виявляє контактну дію. Наявність двох діючих речовин, що належать до різних хімічних груп і мають різний механізм впливу, запобігає формуванню резистентних популяцій у фітопатогенних грибів. Це має важливе значення для захисту від патогенних грибів, які виявляють свою агресивність в умовах високої вологості повітря або регулярного випадання дощів. При дотриманні регламентів застосування не виявляє фітотоксичності. Тривалість захисного ефекту в оптимальних концентраціях – 10–15 діб. 

Фунгіцид має широкий спектр дії. Він зупиняє розвиток пероноспорових грибів, збудників багатьох грибних плямистостей. 

Неефективний для захисту від борошнистої роси.  

Застосовують способом обприскування в період вегетації на: томатах, картоплі – від фітофторозу; огірках – від несправжньої борошнистої роси; винограді – від мілдью; ріпаку озимому – від альтернаріозу, пероноспорозу; цибулі (крім цибулі на перо) – від несправжньої борошнистої роси; часнику– від пероноспорозу, альтернаріозу з нормою витрати 2,5 кг/га. Максимальна кількість обробок – три. Строк останньої обробки до збирання врожаю на: огірках – 10 днів; томатах, картоплі – 14 днів; винограді – 25; ріпаку, цибулі і часнику – 30 днів. 

Ридоміл Голд МЦ 68 WG можна змішувати з іншими пестицидами, які не мають лужної реакції. 

Татту 550 SC. Діючі речовини манкоцеб 302 г/л + пропамокарб гідрохлорид. 248 г/л. Фунгіцид контактно-системної дії, який є унікальним засобом боротьби проти фітофторозу та альтернаріозу томатів і картоплі. Татту – фунгіцид контактно-кишкової дії, препарат застосовується, в основному, на картоплі та помідорах від альтернаріозу і фітофторозу і великої кількості інших хвороб рослин. Фунгіцид Тату – єдиний препарат, який поєднує профілактику і лікування хвороби одночасно зі стимулюванням зростання рослин. 

Переваги препарату: захист рослин від грибних захворювань, завдяки основному діючої речовини – манкоцеб, уповільнення розвитку міцелію і спор, а також стимулювання цвітіння рослин і вкорінення живців за рахунок другого діючої речовини – пропамокарбу гідрохлорид, швидкий час дії – достатньо 4-х годин сухої погоди, щоб впевнено закріпитися на рослині, наявність цинку і марганцю, які збільшують опірність рослини до захворювань і прискорюють ріст. 

Максимальна кратність обробок: для картоплі – 3, для томатів – 2. 

Строк останньої обробки (в днях до збирання врожаю): для картоплі – 20, для томатів – 14. 

Строки виходу людей на оброблені площі для проведення ручних/механічних робіт: 7 / 0. 

Перша обробка препаратом проводиться в профілактичних цілях, до появи виражених ознак захворювання. Профілактична обробка попереджає сильне розвиток інфекцій. Обприскування проводиться в безвітряну суху погоду за допомогою обприскувача. 

Наступні обприскування виробляються з інтервалом в 10 днів, в разі розвитку захворювання або з інтервалом в 14 днів, при незначному поширенні інфекції. Строк останньої обробки становить 20 днів до збирання врожаю. Кількість обробок – не більше 3-х разів [11].
Розділ 6
охорона праці та Техніка безпеки під час роботи з пестицидами
Охорона праці – це система законодавчих актів, соціальноекономічних, організаційних, технічних, гігієнічних і лікувальнопрофілактичних заходів, спрямованих на створення безпечних умов, збереження здоров’я і працездатності людини в процесі праці. Складовими охорони праці є законодавство про працю, виробнича санітарія і безпека застосування різних технічних засобів на виробничих процесах у сільському господарстві, включаючи і пожежну безпеку. 

Результатом проникнення пестицидів в організм людей може бути отруєння (гостре чи хронічне). Загроза отруєння виникає: 

1) при прямому контакті під час застосування; 

2.при виконанні робіт по догляду за рослинами.  

Відповідальність за охорону праці і техніку безпеки при роботі з пестицидами покладається на керівників господарств і організацій, що їх застосовують. Усі роботи з хімічного захисту рослин проводяться під керівництвом дипломованого спеціаліста з захисту рослин. Особи, що залучаються до роботи з пестицидами, щорічно в обов’язковому порядку проходять медичний огляд та інструктаж з техніки безпеки, що реєструється у спеціальному журналі [3]. 

Керівник роботи зобов’язаний познайомити осіб, що залучають до роботи з пестицидами, з їхньою характеристикою, особливостями дії на організм людини, засобами застереження, виробничої і особистої гігієни, дати інструктаж з техніки безпеки і правил пожежної безпеки, ознайомити з заходами надання першої долікарняної допомоги при отруєнні пестицидами. 

До роботи з пестицидами не допускаються особи віком до 18 років, вагітні і жінки годувальниці, а також особи, що мають медичні протипоказання. Тривалість робочого дня при роботі з високотоксичними пестицидами – 4 години, з менш токсичними – 6 годин. 

Особи, що виконують роботи, пов’язані з контактом з пестицидами, обов’язково повинні користуватися засобами індивідуального захисту. 

До засобів індивідуального захисту при роботі з пестицидами належать: спецодяг, взуття, спеціальні головні убори, захисні окуляри, респіратори, протигази, захисні мазі та пасти. Видають їх працюючим безоплатно. Основне призначення спецодягу – захищати шкіру працюючого від виробничих забруднень. Тому тканини для спецодягу залежно від фізичного стану препаратів повинні бути маслостійкими, водо- і пилонепроникними [18]. 

Засоби захисту органів дихання поділяють на фільтрувальні (респіратори, протигази) й ізолюючі (шлангові й кисневі прилади). Респіратори і протигази застосовують, коли в повітрі достатньо кисню, а ізолюючі – коли роботи виконують в умовах недостатнього вмісту кисню в повітрі та підвищеного забруднення його отруйними речовинами. 

Респіратори бувають протипилові та універсальні. Протипилові У-2К,         Ф-62Ш, «Астра-2», «Лепесток» добре очищають повітря від пилу, але не захищають від шкідливих парів та газів. 

Респіратор РПГ-67 очищає повітря від парів та газів шкідливих речовин, але не захищає від пилу, диму й туманів. 

Універсальний респіратор РУ-60М і промисловий протигаз очищають повітря від шкідливих речовин у будь-якому агрегатному стані – газів, парів, пилу й аерозолів (диму, туману) [11]. 

Респіратори РУ-60М, РПГ-67 та промислові протигази поставляються в комплекті з протигазовими патронами та протиаерозольним фільтром. Для захисту від ртутьорганічних препаратів використовують патрони марки «РГ» від хлор- і фосфорно органічних пестицидів – марки А і Б, кислих парів і газів – марки В, аміаку і сірководню – марки КД. 

Підбираючи засоби захисту органів дихання, потрібно враховувати, до якого класу речовин належить пестицид, його токсичність, леткість та агрегатний стан. 

При роботі з пилоподібними нелеткими пестицидами рекомендується користуватися протипиловими клапанними респіраторами, а з високотоксичними леткими препаратами – респіраторами з протигазовими патронами. 

Орієнтована тривалість захисної дії протигазових патронів до респіраторів РПГ-67 і РУ-60М близько 60 годин. При справних патронах запах пестицидів під маскою не відчувається. Строк дії протипилових фільтрів до респіраторів Ф-52Ш і «Астра-2» 40-60 годин. 

У кінці кожної зміни гумові маски респіраторів і протигазів необхідно відєднати, промити в теплій воді з милом, продезинфікувати спиртом або 0,5-процентним розчином марганцевокислого калію, потім знову промити чистою водою і висушити [13]. 

Для захисту ніг використовують гумові чоботи. Очі захищають за допомогою спеціальних окуляр марки ПО-2, ПО-3, ЗПЗ-84 і ЗПІ-90. При роботі з розчинами, емульсіями, пастами та іншими формами препаратів на руки одягають гумові рукавиці, з пиловидними пестицидами використовують бавовняні рукавиці з плівковим покриттям і кислотозахисним просоченням. Категорично забороняється використовувати медичні рукавички. 

Спецодяг необхідно очистити від пилу механічним способом і провітрити. Періодично його перуть у міру забруднення, але не раніше, як через шість робочих змін. Не допускається зберігання спецодягу в житлових приміщеннях та на складах для пестицидів. 

Обпилювання рослин наземною апаратурою допускається при швидкості вітру до 3 м/с; обприскування з використанням вентиляторних обприскувачів допускається при швидкості вітру 3-4 м/с, а з використанням штангових тракторних обприскувачів – при швидкості вітру до 4-5 м/с. Авіаційне обприскування апаратурою допускається при швидкості вітру 3-4 м/с. 

Важливим заходом профілактики отруєння є дотримання строків безпечного виходу людей на площі, оброблені пестицидами. Строки виходу людей на оброблені пестицидами площі для проведення ручних і механізованих робіт щодо догляду за рослинами для кожного препарату наведені в «Переліку…» і додатках до нього. 

Доставку пестицидів до місця призначення і заправлення обприскувачів необхідно здійснювати за допомогою спеціально обладнаних або пристосованих заправників [3]. 

Пестициди повинні знаходитися на складах в тарі, що відповідає нормативно-технічній документації і мати необхідне маркування на кожній пакувальній одиниці: підприємство-виробник і його товарний знак; найменування препарату і вміст діючої речовини у процентах; група пестициду; знак небезпечності; маса нетто; номер партії; дата виготовлення; позначення нормативно-технічної документації. 

На тарі повинна бути попереджувальна смуга, відповідна групі пестициду: червона – гербіциди; біла – дефоліанти; чорна – інсектициди та нематоциди; зелена – фунгіциди; синя – протруйник; жовта – зооциди. До кожної затарованої одиниці додається або наноситься на тару інструкція щодо застосування препарату. 

Фунгіциди Ридоміл Голд МЦ 68 WG, ВГ. і Татту 550 SC. належать до класу небезпеки – 2, мають слабку подразнювальну дію на шкіру і слизові оболонки очей. При роботі з препаратами слід уникати потрапляння на шкіру і в очі. Не вдихати водяні пари при обприскуванні. Не палити, не пити і не їсти. Працювати в рукавичках, респіраторі, захисних окулярах і спецодязі
висновки

На основі результатів досліджень проведених нами у 2022 – 2024 рр. у виробничих умовах на картоплі сортів Пікассо та Невський можна зробити наступні висновки: 

1. Найбільш поширеною і шкідливою хворобою був фітофтороз, який проявлявся на листках і бульбах картоплі впродовж вегетації. 

2. У 2024 році перші симптоми захворювання фітофторозом спостерігали у ІІІ декаді червня при середньодекадних температурах повітря 24,7°С та відносній вологості повітря 46 %. 

3. Розвиток фітофтороза можна характеризувати як помірний. Встановлено, що рослини картоплі уражувалися збудником фітофторозу по 1–3 балах. При ураженні рослин по 1 балу недобір врожаю з 10 кущів картоплі складав 0,5–0,6 кг, при ураженні рослин по 2 балу – 0,8–1,3 кг, а  по 3 балу – 1,3–1,9 кг. 

4. На сорті Пікассо інтенсивність розвитку хвороби складала 14,6–20,2 % при поширеності 30–44 %, а на сорті Невський 14,4–18,8 % при поширеності 28–38 %. 

5. Обприскування рослин в період вегетації проводили фунгіцидами Ридоміл Голд (2,5 л/га) і Татту (3,0 л/га), які знижували поширеність фітофторозу на 18–20 % порівняно з контролем. Їх технічна ефективність складала 64 % і 63 % відповідно. 

6. При обстеженні 100 бульб з кущів контрольного варіанту лише 1 бульба була уражена фітофторозом, та ще 3 іншими хворобами. У варіантах Ридоміл Голд, 68 % в.г. та Татту, 55 % к. с. не виявлено жодної бульби із ознаками ураження фітофтрозом та лише по 1-й бульбі ураженій іншими захворюваннями. 

7. Застосування фунгіцидів Ридоміл Голд і Татту є економічно доцільним і обґрунтованим: окупність додаткових витрат складає відповідно 4,12 та 3,97 грн, додатковий умовний чистий прибуток 12 120 і 14 220 грн, а рівень рентабельності 312 та 297 % відповідно. 

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

Для захисту картоплі від фітофторозу рекомендуємо проводити обприскування рослин в період вегетації фунгіцидами Ридоміл Голд, 68% з.п. з нормою витрати 2,5 к/га і Татту, 55% к.е. з нормою витрати 3,0 л/га. 
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Додатки

Додаток 1
Аналіз метеорологічних показників за вегетаційний період 2022 рік 

	Метеопоказники
	березень
	квітень
	травень
	червень
	липень
	серпень

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Середня температура повітря,°С
	1,9
	4,3
	4,5
	5,3
	10,1
	13,6
	14,1
	16,4
	21,2
	22,2
	22,8
	21,7
	23,4
	18,2
	23,2
	24,2
	21
	21,5

	Середня багаторічна температура, °С
	-3,8
	-1,9
	1,9
	6
	8
	10,9
	13,9
	15,8
	16,4
	18,7
	18,9
	19,9
	20,2
	20,9
	20,5
	20,5
	20,1
	18,3

	Відхилення від багаторічних даних,°С+ -
	5,7
	6,2
	2,6
	-0,7
	2,1
	2,7
	0,2
	0,6
	4,8
	3,5
	3,9
	1,8
	3,2
	-2,7
	2,7
	3,7
	0,9
	3,2

	Опади,мм
	24,7
	2,7
	51,9
	55,9
	8,6
	6,9
	31,7
	7,8
	7
	13,6
	16,4
	74,5
	0,3
	23,6
	18,7
	1,0
	12,5
	27,5

	Багаторічні дані,мм
	9
	8
	10
	10
	11
	14
	15
	13
	21
	15
	22
	22
	17
	29
	25
	16
	21
	19

	Відхилення від багаторічних даних, мм+ -
	15,7
	-5,3
	41,9
	45,9
	-2,4
	7,1
	16,7
	-5,2
	-14
	-1,4
	-5,6
	52,5
	-16,7
	-5,4
	-6,3
	-15
	-8,5
	8,5
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Рис. Клімограма за 2022 рік
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Рис. Клімограма за 2023 рік

Аналіз метеорологічних показників за вегетаційний період 2023 рік 

	Метеопоказники
	березень
	квітень
	травень
	червень
	липень
	серпень

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Середня температура повітря,°С
	5,4
	2,6
	3,5
	12,2
	14,9
	11,8
	15,6
	16
	15,9
	17,2
	21,2
	25,6
	22,3
	25,8
	21,9
	24,7
	20,9
	22,8

	Середня багаторічна температура, °С
	-3,8
	-1,9
	1,9
	5,4
	6,6
	9,8
	12,9
	5,1
	10,1
	18,7
	18,9
	19,9
	20,2
	20,9
	20,5
	20,5
	20,1
	18,3

	Відхилення від багаторічних даних,°С+ -
	9,2
	4,5
	1,6
	6,8
	8,3
	2
	2,7
	9,2
	5,8
	1,5
	2,3
	5,7
	2,1
	4,9
	1,4
	4,2
	0,8
	4,5

	Опади,мм
	7,9
	9,4
	39,4
	10,3
	7,8
	46,6
	5,9
	19,9
	23,5
	0,5
	35,3
	75
	4,7
	94,8
	6,9
	0
	36,1
	14,5

	Багаторічні дані,мм
	9
	8
	10
	12
	13
	13
	15
	10
	17
	15
	22
	22
	17
	29
	25
	16
	21
	19

	Відхилення від багаторічних даних, мм+ -
	-1,1
	1,4
	29,4
	-1,7
	-5,2
	33,6
	-9,1
	9,9
	6,5
	-14,5
	13,3
	53
	-11,3
	65,8
	-18,1
	-16
	15,1
	-4,5


Аналіз метеорологічних показників за вегетаційний період 2024 року 

	Метеопоказники
	березень
	квітень
	травень
	червень
	липень
	серпень

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Середня температура повітря,°С
	5,0
	4,1
	6,1
	10
	6,6
	11,8
	16,7
	11,1
	18,3
	19,2
	19,3
	22,9
	19,3
	21,5
	24,3
	27,3
	27,3
	19,4

	Середня багаторічна температура, °С
	-3,8
	-1,9
	1,9
	5,4
	6,6
	9,8
	13,9
	15,8
	16,4
	18,7
	18,9
	19,9
	20,2
	20,9
	20,5
	20,5
	20,1
	18,3

	Відхилення від багаторічних даних,°С+ -
	8,8
	6
	4,2
	4,6
	0
	2
	2,8
	-4,7
	1,9
	0,5
	0,4
	3
	-0,9
	0,6
	3,8
	6,8
	7,2
	1,1

	Опади,мм
	12
	12
	14
	58
	30,6
	10,4
	1,8
	24,9
	8,9
	1,2
	7,9
	9,5
	1,1
	15,1
	15,4
	0
	0
	11,4

	Багаторічні дані,мм
	9
	8
	10
	12
	13
	13
	15
	13
	21
	15
	22
	22
	17
	29
	25
	16
	21
	19

	Відхилення від багаторічних даних, мм+ -
	3
	4
	4
	46
	17,6
	-2,6
	-13,2
	11,9
	-12,1
	-13,8
	-14,1
	-12,5
	-15,9
	-13,9
	-9,6
	-16
	-21
	-8,4
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Рис. Клімограма за 2024 рік
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