[image: image82.wmf]j

cos

р

P

S

=

  МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 
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Запропоновано реконструкцію птахоферми на 5000 курей для покращення енергозбереження, а також – збереження паливно-енергетичних ресурсів.
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ВСТУП

Актуальність теми. Сучасне сільське господарство належить до  знач-них споживачів паливно-енергетичних ресурсів. Теплопостачання та енерго-забезпечення  входить до системи інженерного обладнання сільських населених пунктів та виробничих об’єктів. З розвитком теплопостачання та повним  задоволенням теплових потреб нерозривно пов’язані поліпшення соціально-побутових умов у сільській місцевості, підвищення продуктив-ності у тваринництві та рослинництві, вдосконалення заготівлі та використання кормів тощо. 

Питання, пов’язані з електропостачанням, завжди залишатимуться актуальними. Лише за умови надійного забезпечення якісною електро-енергією можливе стабільне функціонування промисловості, сільського господарства, транспорту, комунального господарства та інших сфер життєдіяльності суспільства

Однією з ознак сьогодення є не лише зростання попиту на електроенергію, але й підвищення вимог до її якості, надійності електропостачання, забезпечення більш дієвих заходів безпеки та інше. 

У зв’язку із зростанням споживання палива необхідно використовувати нетрадиційні (вторинні та відновлювані) джерела енергії.
Об'єктом дослідження  – основні принципи покращення енерговитрат для вирощування свійської птиці (курей) на птахофермі.
Предмет дослідження  – принцип підходу до ефективної рекон-струкції птахоферми.

Мета роботи  – знайдення ефективного підходу для отримання позитивних рішень реконструкції.  

Практичне значення отриманих результатів полягає в тому, що наданий опит при реконструкції знадобиться і для інших птахоферм та птахо- комплексів.
1 ЗНАЧЕННЯ ПТАХІВНИЦТВА В НАРОДНОМУ  
ГОСПОДАРСТВІ
1.1 Загальні відомості 
Птахівництво – основним  завданням якого є розведення, вирощу-вання, утримання, годівля свійської птиці з метою одержання м’яса, яєць, пух  та  пір’я .  Для цього потрібне  застосування електрифікації, механізації, автоматизації, проведення ветеринарної профілактики є необхідними умовами в птахівництві. 
Птахівництво – одна з найбільш механізованих й автоматизованих підгалузей сільського господарства, її продукція найпридатніша для поліпшення якості харчування людей. Воно має ряд переваг порівняно з іншими продуктами тваринництва, а саме: скороспілість, нижчу у 2-5 разів порівняно з м’ясом свиней і великої рогатої худоби енергоємність, швидше обертання грошових коштів від реалізації тощо.

Птахівництво може давати за короткий термін високоякісну продукцію (доросла птиця, молодняк птиці, інкубаційні та харчові  яйця, продукти забою та переробки,  пух  та  пір’я тощо), послід, що широко використовується не тільки в харчовій промисловості, а й у парфумерній, мікробіологічній промисловості та медицині [1].
На рис 1.1. зображена основна продукція птахівництва.
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Рисунок 1.1 – Курчата і кури

1.2 Пріоритети птахівництва

Треба зазначити, що народногосподарське значення птахівництва – це  можливість давати  цінні продукти харчування – яйця і м’ясо, які вирізняються:

· високою поживністю; 
· відмінними дієтичними властивостями;

· смаковими властивостями тощо.

Птахівництво України відноситься до найбільш інтенсивних та динамічних галузей сільгоспвиробництва, що має можливості у стислі терміни  отримати дієтичні висококалорійні продукти – м’ясо і яйця для забезпечення населення  необхідною фізіологічною нормою харчування.
 Одне яйце задовольняє потребу людини у вітамінах таких як:

· В2 на 10-12%;

· D – на 10-40%;

· А – на 15-16%;

· В12 – на 50-100%. 
Доречи білкова частина  яйця засвоюється людиною майже на 100%. 

Слід відзначити для одержання 1 т м’яса курей  затрачується у 12 разів менше часу, ніж при вирощувані ВРХ, i у 8 разів свиней .
Якщо порівняти органічні добрива то курячий послід найцінніший. Якщо  перерахувати його  на суху речовину то він містить:

· сирого протеїну – 30-35%;

· сирої клітковини – 12-14%;

· безазотистих екстрактивних речовин –30-37% 4

· жиру 3-5%;

· золи та 11,5-16,5%.

 За результами біохімічних та мікробіологічних досліджень зробили висновок, що курячий послід після належної хімобробки також можна як корм для тварин (пудрет).
Висновки до першого розділу
Птахівництво – це є найбільш економічно ефективна галузь тварин-ництва, це свідчить з того, що обслуговування однією людиною великої кількості поголів’я птиці, витрати корму на 1 кг приросту живої маси.

· птиці – 2,1 кг, 
· свині – 4-6 кг, 
· ВРХ – 7-9 кг. 
Тенденція подальшого розвитку птахівництва на сам перед в тім, що витрати корму на виробництво поживних речовин, у порівнянні з іншими продуктами тваринництва, є найнижчими.
2 ОБ’ЄКТ ГОСПОДАРЮВАННЯ 
2.1 Загальна інформація
На підприємстві  впроваджено інтегровану систему управління сільсь-когосподарським виробництвом яка охоплює процеси вирощування птиці від отримання яйця до транспортування птиці на забій тощо.
 Вимоги ґрунтуються на належній сільськогосподарській практиці, системі аналізу ризиків та критичних точок контролю охорони довкілля, здоров’я та благополуччі тварин.

Залежно від природних та економічних умов, птахофабрики та птахогосподарства утримання  птиці здійснюється різними способами: кліткове утримання;

· підлогове утримання (на глибокій піщаній або сітчастій підлозі);

· вигульне утримання;

· вольєрне утримання та комбіноване утримання.

Кліткове вирощування переважно здійснюється на птахофабриках і спеціалізованих птахофермах з виробництва їстівних яєць для вирощування поросят, бройлерів і мальків на відгодівлі. Птицю утримують в одно- або багатоярусних клітках.

При підлоговому вирощуванні птицю вирощують у великих пташниках з вигулом або без нього. Цей метод доцільно використовувати на невеликих птахофабриках, спеціалізованих і комерційних фермах. Птицю вирощують на немодифікованому піску або на сітчастій чи решітчастій підлозі. 
Вигульне вирощування в основному використовується на племінних птахофабриках та племінних фермах. Кури при вигульному утриманні постійно перебувають на свіжому повітрі і під впливом сонячного світла, що позитивно впливає на їх здоров’я і покращує інкубаційні якості яєць і безпеку курчат під час вирощування. 
Вольєрне вирощування в основному використовується у більш теплому кліматі. При цьому методі птахів вирощують у легких будівлях без передніх стін, поєднаних з вольєрами (невеликими ділянками, огородженими сіткою або тирсою). 
Комбіноване утримання використовується для молодняку на птахофабриках і великих комерційних фермах, де курчата утримуються в клітках до 60 днів, а потім утримуються в табірних умовах.
На території птахофабрики розташована підстанції 10/0,4 кВ з повітряною  лінією електропередач.  У електротехнічну службу входять: інженер-електрик, інженер по охороні праці, два електромонтери IV розряду,  електромонтер VI розряду, два сантехніки. 
2.2 Технологічне устаткування

До технологічного обладнання в першу чергу потрібно віднести комплект устаткування ЦБК-20В, який  забезпечує механізацію процесів зберігання і роздачі комбікормів та  подачі питної води. Він складається з наступних основних частин і механізмів: 
· зовнішніх бункерів для корму: 
· трубчастих роздавальників з бункерними годівницями; 
· систем напування; 
· систем дротяних підвісок. 
Зовнішній бункер БСК-10 (рис. 1.2) призначений для зберігання запасу комбікормів, він встановлюється поза приміщеннями і служить для подачі корму. Для навантаження корму на кришці бункера знаходиться  горловина 2 з  відкидною кришкою 3, яка відчиняється за допомогою ручки, закріпленою до  канату. Датчик рівня корма 8, встановлюється на верхню зад​ню стінку 7, дозволяє контролювати загрузку бункера. 
Для вивантаження корма в нижній частині бункера розташований наколінний спіральний транспортер ТНШ-А 5 с приймачем. Приймач транспортера забезпечує нахил його під кутом 15…30°. 
В приймачі є заслінка  4 для відсіку корма в аварій​них випадках або його подачі при обкатці бункера.
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Рисунок 1.2 – Бункер БСК-10 для зберігання сухих кормів:

1– стінка; 2– горловина; 3–кришка; 4–задвижка; 5–транспортер ТНШ – А; 6–воронка вивантажувальна; 7–лестница с захисним огородженням; 8– датчик рівня корму; 9–электропривід.

Для виходу кор​ма на транспортері знаходиться спусковий рукав з 6. Управління роботою привода транспортера здійснюється електрооблад-нанням, загального з приводом трубчатого кормороздавача.
Для обслуговування бункер комплектується  металевими сходами 7 з захисним огородженням. Трубчастий кормороздавач РТШ-2 призначений для роздачі комбікормів у бункерні годівниці. Роздавач корму складається з приводу-живильника, транспортуючим органом, натяжним і поворотним пристроями, телескопічних спусків, годівниць, вагового датчика та електроустаткування. 
Привід-живильник призначений для приймання і подавання корму в кормороздавачі (рис. 1.2, а). Він являє собою зварену раму, на якій встановлено бункер 1. На платформі 13 рами розміщений привід 12. Від приводу через тягу 18, кулісу 16, гойдалку 15, шток 20 приводиться в рух ворушила 21. 
Привід-живильник призначений для приймання і подавання корму в кормороздавачі (рис. 1.2,а). Він являє собою зварену раму, на якій встановлено бункер 1. 
На платформі 13 рами розміщений привід 12. Від приводу через тягу 18, кулісу 16, гойдалку 15, шток 20 приводиться в рух ворушила 21. Шток рухається в підшипниках 19, установлених на бункері. Здійснюючи зворотно-поступальний рух, ворушила запобігає зависанню корму. Гойдалка обертається в тримачах 14 з капроновими вставками. 
У передній частині платформи на кронштейнах встановлені колеса 17, що виконують роль обвідних роликів. Натяжні пристрої 10 слугують для натягування каната під час роботи і направлення його в бункер. Нормальну роботу приводу і його зупинку в аварійних ситуаціях забезпечує спеціальне електрообладнання 9.

Для зручності монтажу та запобігання травмам на кришці 4, капоті 11 і огорожі 7 передбачено кишені 5. У верхній частині рами закріплено пристосування 3 для рубки каната, з’єднання його частин і різання дисків. У нижній частині рами є лоток 8 для збирання кормів, що виносяться канатом із трубопроводу. На одній із бічних площин бункера 1 встановлено датчик рівня корму мембранного типу. У верхній частині бункера змонтовано дві труби, які з’єднують бункер із кормороздавачами.
Кормороздавач (рис. 1.3), призначений для розміщення транспортувального органу, має оглядові вікна і складається з відрізків електрозва-рювальних або оцинкованих труб завдовжки 2,4 м, діаметром 57 мм, з’єднаних впритул за допомогою хомутів. Транспортувальний орган призначений для переміщення корму і являє собою сталевий канат із залитими на ньому поліамідними дисками. 
Швидкість руху робочого органу 0,5-0,67 м/с. 
Телескопічний спуск служить для подачі корму  в годівницю і являє собою з’єднання двох труб різного діаметру за допомогою пристрою, що складається з гвинта і затискача.
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Рисунок 1.3  – Кормороздавач:

а-привід живильник кормороздавача РТШ 2: 1-бункер, 2-люк, 3-пристосування, 4-кришка, 5-кишеня, 6-опора регулювальна, 7-огорожа, 8-лоток; 9-електрообладнання; 10-натяжний пристрій; 11-капот; 12-привід; 13-платформа; 14-осетримач; 15-гойдалка; 16-величина; 17-колесо; 18-тяг; 19-підшипник; 20-шток; 21-згорталка, б-секція кормороздавача РТШ 2: 1-канат із дисками, 2-кормопровід, 3-телескопічний спуск, 4-годівниця, 5-підвіска, 
6-поворотний блок.
Бункерна годівниця КЦБ-2-06А має місткість 5,5 дм3 і складається з піддону 16, на якому розміщені кільце 2 і підніжна сітка 1. До піддона прикріплена вісь 8 за допомогою двох гайок 15 і шайб 3 Чаші 4 охоплюють конус піддону з двох боків. Бункер 7 у зібраному вигляді з кронштейнами 13 і 14 і розширювачем 5 закріплений на осі 8 гаком 9.

Підвішують годівницю на шнурі 12 за допомогою гака 10 і підвіски 11. Висоту розташування годівниці регулюють так, щоб верхня кромка піддону в міру зростання курчат перебувала приблизно на рівні спини птаха. Зазор між піддоном 16 і бункером 7 регулюють переміщенням останнього по осі 8 з подальшою фіксацією його гаком 9. 
Залежно від сипучості корму зазор роблять таким, щоб піддон був заповнений кормом на одну третину його глибини, тобто шар корму має бути не більше 22 мм. Більше заповнення піддона призводить до втрат корму.

Ваговий датчик КЦБ-1-03 призначений для увімкнення або вимкнення приводу кормороздавача під час роботи в автоматичному режимі в міру заповнення кормом і поїданням його птахом, встановлюють його над останньою годівницею кормового контуру. 
Датчик складається з кінцевого вимикача, закріпленого на кронштейні, шарнірного важеля, що має регулювальний болт із гайкою. Важіль через пружину з’єднаний з вушком кронштейна. На кінець важеля за допомогою гака підвішена годівниця.

Електрообладнання кормороздавача складається зі з’єднувальної коробки, аварійних вимикачів, що вимикають привід у момент підходу повзуна натяжного пристрою до вимикача в разі аварійних ситуацій, і датчика рівня корму, що вимикає завантаження корму в разі заповнення бункера. З бункера приводу-живильника корм подається через кормопровід у телескопічні спуски послідовно в кожну годівницю. У разі заповнення останньої годівниці ваговий датчик відключає привід. За ручного режиму привід-живильник вмикають кнопкою на шафі управління в міру необхідності, якщо ввімкнено датчик і «пустий бункер» в останній годівниці корм. У нічний час привід-живильник відключений. У цьому разі реле часу налаштовують на добову програму годування. Бункер приводу-живильника автоматично заповнюється кормом із зовнішнього бункера.

Система напування типу СП А призначена для забезпечення водою молодняка віком від 16 днів і до кінця вирощування. До неї входять водяний бак, лінії водоводів і чашкові автопоїлки. Водяний бак служить для підтримання постійного тиску води в системі, а також розчинення лікарських та інших препаратів, призначених для випоювання птиці. Він має прямокутну форму і зварений з листової сталі. Збоку в отвір вмонтовано клапан, до якого підводиться труба від водопровідної магістралі. 
У днище бака введено штуцер для приєднання до трубок розводки, є також зливна труба, що оберігає бак від переповнення.

Лінії водоводів призначені для робота поїлок. розраховані на тиск води в магістралі 5-104 Па. Їх регулюють так, щоб за рівня заповнення чаші на 20...30 мм відбувалося вимкнення подачі води.

Вони складаються з окремих металевих труб (зі штуцерами), з'єднаних у загальну магістраль за допомогою муфт, перехідників та трійників. Лінії водоводів прикріплюють до стельового перекриття будівлі системою дротяної підвіски. Уздовж них розташовують чашкові поїлки.
Приєднують поїлки до трубопроводів гнучкою гумовою або полівінілхлоридною трубкою. Герметичність з’єднань забезпечується гумовими кільцями ущільнювачів. На кінцях труб як заглушки встановлюють гумові пробки.

Чашкова автопоїлка АКП-1,5 (рис. 1.4 ) являє собою чашку 9 об'ємом 2 л, діаметром 380 і глибиною 55 мм з високим конусом, в яку зверху вставлено корпус 15 клапана, зафіксований гайкою 14. 
У корпус поміщена трубка 10 в зборі з клапаном 13, на яку надіті гумові сідла 5, пружина 12 і штуцер 11. Зовні на трубку нагвинчена головка 7 і зафіксована гайкою. З’єднання трубки з головкою ущільнена прокладкою 9. Підвішують поїлку на капроновому шнурі 4, другий кінець якого прикріплюють до трикутної підвіски 3, утворюючи петлю, куди заведений гак 6. Гак вставляють в отвір головки поїлки. Для запобігання від розгойдування чашки поїлки в корпус клапана знизу вставляють штир 18 і закріплюють втулкою 17 і гайкою 16 або нагвинчують спеціальну гідравлічно-баластну місткість (полімерну посудину), що заповнюється 2,5 л води. 
У першому варіанті штир 18 нижнім кінцем опущений у трубку 1, яка закріплена в поглибленні підлоги, а за наявності гідравлічно-баластної ємності поїлка залишається вільно підвішеною, що знижує трудомісткість під час ветеринарно-санітарної  обробки системи напування.
Робота поїлок розрахована на тиск води в магістралі 5-104 Па. Їх регулюють так, щоб за рівня заповнення чаші на 20...30 мм відбувалося вимкнення подачі води.
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Рисунок 1.4 – Чашкова автопоїлка АКП-1,5:

1-трубка ддя здійснення фіксації; 2-чашка; 3-підвіска; 4-шнур; 5-трубка гнучка приєднувальна; 6-гак; 7-головка; 8-сідло; 9-прокладка; 10-трубка; 11-штуцер; 12-пружина; 13-клапан; 14, 16-гайки; 15-корпус клапана; 17-втулка; 18- штир.
Система дротяної підвіски типу СПП складається з дроту діаметром 6 мм (одинарна – з однієї нитки, спарена – з двох), протягненого під стелею і закріпленого біля торцевих стін пташника натяжними гвинтами з шайбами і гайками.
Висновки до другого розділу

 Птахівництво (серед усіх галузей тваринництва) – це найбільш ефективна, мобільна та вигідна галузь, що може розвиватися на обмеженій території з використанням світового досвіду. 
Великі бройлерні птахофабрики є спішним рішенням продовольчої проблеми які забезпечують стабільне ритмічне постачання свіжої високоякісної продукції до торгівельної мережі і споживачів. 
Запорукою успіху сучасних підприємств-виробників продукції птахівництва є запровадження та дотримання міжнародних стандартів якості 
з метою виходу на міжнародний рівень виробництва
Розглянувши технологічне обладнання птахофабрики (об’єкта дослідження) без всяких сумнівів приходимо до висновку, що його потрібно удосконалювати і при наразі замінити.

3 РОЗРАХУНКОВА ЧАСТИНА

До складу електрообладнання птахофабрики  входить наступне електрообладнання та комплектуючі: електродвигуни і ящик управління ЦБК-20В-04, а також вимикачі, розетки тощо. Працює електрообладнання наступним чином. 
Напруга подається на автоматичні вимикачі ящика керування, далі через контакти відповідних автоматичних вимикачів і магнітних пускачів подається  на електродвигуни. Елементи ланцюгів керування ящика і виносні елементи керування працюють за напруги 220 В  частотою 50 Гц. Захист ланцюгів керування здійснюється запобіжником ПРС-6-П із плавкою вставкою на 4 А. Роздача корму контролюється за допомогою датчиків КЦБ-1-О3. Керуючим органом для роботи кормороздавача в автоматичному режимі слугує програмне реле часу, а для ввімкнення вивантажувального транспортера бункера БСК-10 – датчик рівня корму бункера ОБН-1-03.040.
3.1 Розрахунок потужності трансформаторної підстанції
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Для проектування зовнішніх мереж і трансформаторних підстанцій необхідно спочатку провести розрахунок електричних навантажень на вводах будівлі по об’єкту. Визначаємо основні ймовірнісні навантаження сільськогосподарських споживачів і зводимо в таблицю 3.1.
Розрахункове навантаження вуличного освітленн                                                                                                                                                                                                 я визначається з розрахунку 250 Вт на приміщення і по 3 Вт на кожен метр периметра птахоферми:
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де P1 – потужність розрахована на одне приміщення, Вт;

  Р2 – потужність, розрахована на один метр довжини периметра, Вт; 

            l – довжина периметра, м;

   n – кількість будівель;
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Повна потужність визначається за формулою:
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                                       (3.2)
,

де Pр – розрахункова потужність, кВт;
             cos( –середньозважений коефіцієнт потужності.
У зв’язку з тим, що навантаження споживачів різняться більш ніж у чотири рази, проводимо визначення сумарного навантаження за допомогою надбавок. Визначаємо сумарне навантаження споживачів:
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де P – найбільша з доданків потужностей, кВт;


((P – сума надбавок за іншими потужностями, кВт.
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Середньозважений  cos( визначається з наступного виразу:
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где
Pi – мпотужність i-госпоживача, кВт;

 cos(i –коефіцієнт потужності і-го споживача;
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Підставляємо числове значення  в формулу (2.2) та визначаємо повну денну і вечірню  потужність:
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Так як Sд > Sв, то подальший розрахунок ведемо по Sд. Число трансформаторних підстанцій приблизно  ведемо по формулі:
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где
Рp – сумарне   навантаження об’єкта, кВт;

  F – площа об’єкта, км2;

  ∆U – допустимі втрати напруги силової мережі 0,38кВ,%;
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Результат округлюємо до найближчого цілого, отже, приймаємо кількість трансформаторних підстанцій рівною одній.

Виходячи з потужності  на шинах трансформаторної підстанції за економічними інтервалами виробничих навантажень трансформатора /5/, приймаємо до встановлення на споживчій підстанції ТП 10/0,4 силовий трансформатор типу ТМ-250 з перемиканням без збудження (ПБЗ), з ручним перемиканням відгалужень обмоток вищої напруги при відключеному трансформаторі [6].
Виходячи з приналежності електричних приймачів за надійністю електропостачання до другої категорії, живимо ТП від двох незалежних джерел живлення, що взаємно резервують, як такі, що використовують дві повітряні лінії напругою 10 кВ, до встановлення остаточно приймаємо два трансформатори ТМ-250, трансформаторна підстанція закритого типу.

3.2 Вибір розташування трансформаторної підстанції
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Місце розташування трансформаторної підстанції вибираємо, керуючись низкою вимог, основна з яких – розташування трансформаторної підстанції в центрі електричних навантажень. Центр навантажень можна визначити графоаналітичним методом.

Координати розрахункового центру 
Хр і Yр визначаємо за формулами :
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                                   (3.7)

де Рi – розрахункова потужність на вводі i-го споживача, кВт; 

      Хi, Yi —відстань  до споживача по осям ординат, м.

Координати центрів навантаження для кожної будівлі заносимо в таблицю:
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Отже, центр електричних навантажень потрапляє на пташник. Розміщуємо трансформаторну підстанцію ближче до будівлі контори з урахуванням зручності проходження ліній, що відходять, 0,4 кВ, а також живильної лінії 10 кВ і зручності обслуговування трансформаторної підстанції.
3.3 Розрахунок мереж 0,4 кВ

Вихідними даними для розрахунку електричних мереж є допустимі норми відхилення напруги. Для сільськогосподарських споживачів при навантаженні 100% вона не повинна виходити за межі -5%, а при навантаженні 25% за межі +5% від номінальної.

Допустимі втрати напруги в лініях 10кВ і 0,38кВ визначаються шляхом складання таблиць відхилення напруги. 
Як правило, під час складання таблиць розглядають найближчу і віддалену трансформаторні підстанції в режимі максимального (100%) і мінімального (25%) навантаження. 
У нашому випадку слід визначити втрати напруги і надбавку для проектованої ТП.
Відхилення напруги визначається з такої формули:
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де 
[image: image20.wmf]d

U100, 
[image: image21.wmf]d

U25 – відхилення напруги при 100% і 25% навантаженні, %;



[image: image22.wmf]d

U100, 
[image: image23.wmf]d

U25 – втрата напруги при 100% і 25% навантаженні, %;


Н100, Н25 – надбавки при 100% і 25% навантаженні, %.

Для нашого випадку маємо, відхилення напруги у споживача:
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де 
[image: image25.wmf]d

Uп - відхилення напруги у споживача, %;



[image: image26.wmf]d

Uнб - відхилення напруги на шинах живильної підстанції, %;



[image: image27.wmf]d

Uтр - падіння напруги в трансформаторі, %;



[image: image28.wmf]D

U10 - падіння напруги в лінії 10кВ, %;



[image: image29.wmf]d

U0.38 - падіння напруги в лінії 0,38кВ. 

    З  формулы (2.10) виражаємо: 
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         Підставляємо числові значення, отримуємо:
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Приймаємо:
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Визначаємо зниження  напруги у споживачів при 25%навантаженні:
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Так як (Uп < 5%, робимо висновок, що допустимі втрати напруги і оптимальні надбавки трансформатора знайдені вірно. Усі розрахунки зводимо до таблиці 3.3.
 Визначаємо кількість ліній і траси їхнього проходження, щоб раціонально розподілити потужність по лініях і надати схемі більшої гнучкості під час оперативних перемикань приймаємо три лінії. Складання схем мереж 0,38 кВ. На розрахунковій схемі вказуємо:

- Джерело живлення (ТП);

- Ліній (Л1, Л2, Л3);

- Номери вузлів;

- Відстань між вузлами, км;

- Денну та вечірню розрахункову потужність споживача.
Електричний розрахунок мережі 0,38кВ виконується з метою вибору перерізу та марки проводів і кабелів лінії, а також перевірки якості напруги у споживача. 
Потрібно зробити розрахунок кабельної лінії від трансформаторної підстанції до пташника на 5000 курей. Площа поперечного перерізу струмоведучих жил залежить від  допустимого нагріванням.

Розрахунковий струм лінії становить:
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Рисунок 2.4 – Схема повітряної лінії мережі 0,38 кВ
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Рисунок 2.5 – Схема кабельної лінії мережі 0,38 кВ

1 – пташник на 36000 курей; 2, 5 – пташник на 5000 курей; 3 – яйцесховище; 
4 – зерносклад; 6 – контора; 7 – магазин.

       где Р​р – розрахункова потужність на вході об’єкту кВт;

Uн – номінальна напруга, кВ.
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По відповідній таблиці таблице /5/ приймаємо переріз силового кабелю F=4,0 мм2 з  Iдоп=38 А при положенні в землі.
38А > 30,4А

Ккабель марки АВВГ 5х4, робимо повірку на допустимі втрати  напруги.по формулі:
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де l –довжина лінії, м;

с – коефіцієнт залежний від системи напруги  та матеріалу  провідника /9/.


[image: image40.wmf]%

2

,

7

4

46

66

20

,%

=

×

×

=

D

U


Перевіряємо вимогу:
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 де Uдоп - допустима втрата напруги в мережі 0,38 кВ таблиця (3) умова не виконується, отже, обираємо кабель із перетином жил на порядок вищим, і проводимо повторну перевірку.
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Умова виконується. Розрахунок для інших ліній аналогічний. Дані зводимо в таблицю (2.6) Зробимо розрахунок повітряних ліній. Розбиваємо лінії на ділянки і визначаємо розрахункові потужності на ділянках шляхом підсумовування розрахункових потужностей, що проходять через цю ділянку, кВт:
                                 Pр = Pнаиб. + ((Р,
де Рр – розрахункове значення максимальної потужності, кВт;

Рнаиб. – найбільше значення потужності, кВт;
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Р - сума надбавок /4/, кВт.
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Визначення середньозваженого коефіцієнта потужності. Далі розраховуємо середньозважений коефіцієнт потужності за формулою:
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де Pi – розрахункова потужність i-го споживача, кВт;

cosφi – коефіцієнт потужності i-го споживача.

Користуючись розрахунковою схемою, визначаємо середньозважений коефіцієнт потужності:

Для лінії Л2 (фідер 2):

Ділянка мережі 0-2:
 

Ділянка мережі 2-3: сosφ 2-3 = 0,75 (тому що один споживач),

Ділянка мережі 2-4: (тому що споживачі мають однаковий сosφ), 

Ділянка мережі 4-5: сosφ 4-5 = 0,7 (тому що один споживач), 
 

Аналогічним чином розраховуємо лінії. Результати розрахунків зводимо в таблицю (3. 5).
Визначення повних потужностей на ділянках мережі. Далі визначаємо повну розрахункову потужність на всіх ділянках мережі, кВА за такою формулою:
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де Рр - розрахункова потужність на ділянці, кВт;

cosφ - коефіцієнт потужності.

Ділянка мережі 0-1 для лінія Л-1:
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Аналогічним чином визначаємо повну потужність на інших ділянках мережі. Отримані значення зводимо в таблицю (4).

Визначення еквівалентної потужності. Потім визначаємо еквівалентне навантаження за формулою:
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де Sр - розрахункова потужність на ділянці, кВА;

Кд - коефіцієнт, що враховує динаміку зростання  навантажень. 
Приймаємо для новоспоруджених мереж Кд = 0,7 /4/.

Визначаємо еквівалентну потужність на інших ділянках мережі. Отримані значення зводимо в таблицю 4.
Для вибору перерізу проводів використовуємо додаток 33 /4/. Підбираємо: Для лінії 1 (Фідер 1) ділянку мережі 0-1:

Інтервал економічних навантажень: понад 26,4 кВА. Вибираємо провід А50. Аналогічним чином попередньо підбираємо перерізи проводів для інших ділянок. Результати зводимо в таблицю 3.6. [image: image50.png]TG 3.6 —TloTepeHe BR3HATICHRA TIepepisy NPOBOIIE Ha AVTAHKAX TiKil
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2.4 Розрахунок і вибір силового обладнання
Основним силовим електрообладнанням є електродвигуни, які служать для приводу технологічного обладнання. Вибір електродвигуна ведеться я з урахуванням таких показників: робочого середовища, потужності, за номінальною напругою, номінальним струмом, частотою обертання, ковзанням і коефіцієнтом корисної дії.

Під час вибору трифазних асинхронних електродвигунів із короткозамкненим ротором перевагу слід віддавати двигунам серії АІР, оскільки вони більш економні порівняно із серією 4А, їхня маса на 18% менша – вища надійність, менші габаритні розміри, мають вищий коефіцієнт корисної дії та коефіцієнт потужності.

Робимо вибір електродвигуна для приводу горизонтального транспортера видалення гною. Електродвигун вибирають за максимально можливим завантаженням на початку збирання, і за умовами пуску, знаходимо достатній пусковий момент і потужність електродвигуна.
Зусилля опору руху транспортерного ланцюга під час роботи транспортера на холостому ходу:
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де m - маса одного метра ланцюга зі скребками, кг/м;

      q - прискорення вільного падіння, q = 9,81 Н/с2;

      l - довжина ланцюга, м;

      fX - коефіцієнт тертя ланцюга.
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Зусилля, що витрачається на подолання опору тертя посліду об дно каналу під час переміщення:
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           де mн - маса посліду в каналі, що припадає на одне прибирання, кг;

      N – чисельність птиці, що обслуговується одним транспортером, гол;

      Fн – коефіцієнт тертя посліду об дно каналу, 
      Z – кількість прибирань посліду на добу.
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Зусилля, що витрачається на подолання опору тертя посліду об бічні стінки каналу під час переміщення:
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де Рб - тиск посліду на бічні стінки приймають 50% від загальної  

ваги, Н;
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Зусилля на подолання опору руху під час заклинювання скребків, що виникають між скребком і стінкою каналу:
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Зусилля на подолання опору руху під час заклинювання скребків, що виникають між скребком і стінкою каналу:
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Загальне максимальне зусилля, необхідне для переміщення посліду в каналі, коли весь транспортер завантажений:
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Момент опору наведений до валу електродвигуна при максимальному навантаженні:
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де υ - швидкість руху транспортерного ланцюга, м/с;

     ηп - коефіцієнт корисної дії передачі, %;

     ω - коефіцієнт тертя посліду об дно каналу. 
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При врахуванні, що момент опору, приведений до вала електродвигуна, збільшується під час рушання транспортера. 

Момент рушання від максимального зусилля опору:
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Для пуску двигуна в цьому разі потрібно щоб:
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Звідки потрібний момент електродвигуна:
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де μп - кратність пускового моменту;

          Кн - коефіцієнт, що враховує зниження напруги; Нм.
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Необхідна потужність електродвигуна:
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Для решти електрообладнання розрахунок проводимо аналогічно, а результати зводимо в таблицю 3.7.

3.4 Визначення електричного навантаження на вводі 
в приміщення пташнику
Розрахункова потужність – це основна величина під час розрахунку електричних навантажень будівель, споруд. Під час розрахунку електричних навантажень доцільно скористатися методом технологічного графіка. В цьому випадку  можливість ати цей метод, оскільки наш об'єкт є сільськогосподарським об'єктом, де технологічний процес

здійснюється строго за часом, тобто витримується ритмічність виробництва,

а цей метод дає найбільш точний результат. Сутність методу полягає в побудові добового графіка навантажень. 

Для групи електроприймачів під розрахунковою потужністю розуміють таке змінне навантаження, яке еквівалентне навантаженню, що фактично змінюється у часі групи ЕП за найбільшим можливим тепловим впливом на елементи системи електропостачання. При цьому за Рр приймається максимальне з можливих навантажень із тривалістю дії, що дорівнює півгодинному максимуму. Проводимо аналіз наявних електроспоживачів, усі параметри та час роботи заносимо в таблицю 3.7.

Приймаємо допущення – електроприймачі, що працюють в автоматичному режимі, умовно працюють постійно. Побудова графіка починається з постійно діючих навантажень, а подальша побудова з найбільш тривалих.
1.
Вентиляція. 

2.
Роздача корму.
3. Електроосвітлення.
4. Гноєвидалення.
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Рисунок 3.6 – Добовий графік навантаження
Із графіка видно, що максимальна потужність дорівнює Рр=17,85 кВт і триває п'ятнадцять хвилин. Це не є явно вираженим максимумом, тому розрахункову потужність визначаємо за формулою:
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де Ру - встановлена потужність електроприймачів, які працюють 

 понад 0,5 години під час очікуваного максимуму.

 Ру1 - установлена потужність електроприймачів, які працюють менше 0,5 години під час очікуваного максимуму. 

  Z - тривалість безперервної роботи кожного електроприймача 
із групи Ру1.
  Кз - коефіцієнт завантаження групи.

[image: image76.wmf]+

×

×

×

×

+

×

×

×

+

×

+

×

+

×

×

+

×

×

=

4

5

,

0

78

,

0

25

,

0

5

,

0

5

,

1

5

,

0

85

,

0

25

,

0

5

,

0

4

1

1

71

,

1

85

,

0

1

48

,

4

4

685

,

0

5

,

0

55

,

0

2

76

,

0

7

,

0

5

,

1

Рр



[image: image77.wmf]кВт.

 

15,02

5

,

0

68

,

0

25

,

0

5

,

0

37

,

0

=

×

×

×

+



[image: image78.wmf]81

,

0

71

,

1

48

,

4

4

55

,

0

37

,

0

4

6

5

,

1

1

71

,

1

85

,

0

48

,

4

685

,

0

4

55

,

0

68

,

0

37

,

0

78

,

0

4

5

,

1

85

,

0

4

76

,

0

2

5

,

1

=

+

+

×

+

+

+

×

×

+

×

+

×

×

+

×

+

×

×

+

×

+

×

×

=

j

соs

.
Повна потужність буде становити:
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Розрахунковий струм на вводі :
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Висновок до третього розділу
Застосування асинхронних двигунів можна пояснити наявністю цілої низки переваг, які стають очевидними, порівнюючи з іншими двигунами. Насамперед відзначається високий ступінь надійності електродвигунів за явної простоти обслуговування. Крім того, асинхронні електродвигуни можуть працювати безпосередньо від мережі.
Вони мають відносно низьку вартість виробництва та обслуговування.

Це і послужило їх вибору для технологічного обладнання на птахофермах, а саме в нашому випадку.

Тому користувалися при виборі трифазних асинхронних двигунів з короткозамкненим ротором тому  що, вони більш економічні в порівнянні з серією 4a, їх вага становить менше 18% при більш високій надійності, менших габаритних розмірах, більш високому ККД. 
4 ОХОРОНА ПРАЦІ

4.1 Державна політика в галузі охорони праці

Державна політика в галузі охорони праці визначається відповідно до Конституції України Верховною Радою України і спрямована на створення належних, безпечних і здорових умов праці, запобігання нещасним випадкам та професійним захворюванням.

Державна політика в галузі охорони праці базується на принципах:

- пріоритету життя і здоров’я працівників, повної відповідальності роботодавця за створення належних, безпечних і здорових умов праці;

- підвищення рівня промислової безпеки шляхом забезпечення суцільного технічного контролю за станом виробництв, технологій і продукції, а також сприяння підприємствам у створенні безпечних і нешкідливих умов праці;

· комплексного вирішення завдань охорони праці на основі загальнодержавної, галузевих, регіональних програм з цього питання та з урахуванням інших напрямів економічної і соціальної політики, досягнень у галузі науки і техніки та охорони навколишнього середовища;

·  соціального захисту працівників, повного відшкодування шкоди особам, потерпілим від нещасних випадків на виробництві та професійних захворювань;

·  встановлення єдиних вимог з охорони праці для всіх підприємств і суб'єктів підприємницької діяльності незалежно від форм власності та видів діяльності;

·  адаптації трудових процесів до можливостей працівника з урахуванням його здоров'я і психологічного стану;

·  використання економічних методів управління охороною праці, участі держави у фінансуванні заходів з охорони праці, залучення добровільних внесків та інших надходжень на цілі, отримання яких не суперечить законодавству;
· інформування населення, проведення навчання, професійної підго-товки та підвищення кваліфікації працівників з питань охорони праці;

· забезпечення координації діяльності органів державної влади, установ, організацій, об’єднань громадян, які розв’язують проблеми охорони здоров'я, гігієни та безпеки праці, а також співробітництва та проведення консультацій між роботодавцями і працівниками (їхніми представниками), між усіма соціальними групами під час ухвалення рішень з охорони праці на місцевому та державному рівнях.
4.2 Заходи безпеки на птахівничих підприємствах

Організацію роботи з техніки безпеки на птахофабриках покладають на інженера з техніки безпеки, а в цехах, на дільницях призначають відповідальних з-поміж начальників цехів, бригадирів або старших спеціалістів (громадські інспектори з охорони праці та техніки безпеки). 
На деяких птахофабриках створено кабінети з охорони праці, де демонструються плакати, фотографії, інструкції, зразки приладів тощо. Тут наочно показується, як контролювати параметри мікроклімату, правильно користуватися установками і приладами тощо. У цьому кабінеті проводиться вступний інструктаж працівників птахівництва.

У цеху інкубації до роботи допускаються особи, які знають призначення, будову і принцип дії інкубаторів. Перед початком робіт повинні  надягають спецодяг, готують робоче місце, перевіряють справність інкубаторів.

Електрощити управління інкубаторів і електроприладів мають бути закриті запобіжними кожухами, привід вентилятора та інші рухомі й обертові частини огороджені. На підлозі біля щита управління укладають діелектричний килимок. 
Електродвигуни, електрощити, прилади керування і сигналізації заземлюють або зануляють. Відкривати щит керування та електроприлади для проведення огляду, ремонту або протирання пилу дозволяється тільки закріпленому електрику.
Під час прибирання та миття приміщення не можна торкатися до електрообладнання та електроприладів, потрібно оберігати їх від потрап-ляння води, слідкувати за справністю, щоб уникнути коротких замикань і уражень електричним струмом. 
Перед роботою старший і черговий оператори зобов'язані ознайомитися із записом попередньої зміни в черговій книзі і вжити заходів щодо усунення виявлених недоліків з метою забезпечення безпечних умов праці.
Електродвигуни, електропускову апаратуру, електричні обігрівальні елементи заземлюють, а частини, що перебувають під напругою, закривають запобіжними кожухами. Приводи механізмів з видалення і роздачі кормів огороджують.

Перед посадкою птиці в клітинні батареї перевіряють справність тари. Переносять ящики з птахом у рукавицях, дотримуючись норм перенесення важких предметів. Виймають птицю з ящиків і саджають її в батареї обережно, оберігаючи руки від травм. Під час перевезення навантажених і порожніх ящиків, птахівничого інвентарю дотримуються обережності.

Не можна перевищувати встановлених норм переміщення тягарів, навантажувати на візок штабель вище 1 м від платформи, захаращувати проходи приміщень ящиками і візками.
Слід переконатися в справності огороджень перед пуском механізму послідовидалення, запобіжних пристроїв і відсутності людей у каналі. Під час роботи його на механізованій батареї забороняється робити підчищення посліду або регулювати обладнання.

У цеху кліткових несучок для безпечної роботи при огляді птиці, чищенні, регулюванні та ремонті устаткування користуються справними драбинами з надійним їхнім кріпленням, площадкою з поручнями і постійно діючим гальмом, яке унеможливлює мимовільне його переміщення, справним інструментом та інвентарем, укладеним у спеціальну зручну сумку. Чистять і регулюють обладнання інструментом і в рукавицях.

Під час підготовки механізованої батареї до роботи відключають її від електромережі та перевіряють зовнішнім оглядом справність усіх механізмів, огороджень і запобіжних пристроїв. 
Під час підготовки механізованої батареї до роботи відключають її від електромережі та перевіряють зовнішнім оглядом справність усіх механізмів, огороджень і запобіжних пристроїв. Під час зміни партій птиці відключають обладнання і вивішують табличку «Не вмикати!». Готують справну тару або контейнери, надягають захисні окуляри та рукавиці, дотримуючись обережності під час виїмки та посадки птиці. 
Автотранспорт із птицею, що прибув, встановлюють до розванта-жувального майданчика впритул. Не можна перебувати між автомобілем і приймальним майданчиком під час подачі його до місця розвантаження. Приступають до розвантаження автомашини після повної зупинки і надійного гальмування, що унеможливлює зрушення її. 
Під час підвезення птиці на електрокарах або автопричепах проїзд людей на вантажі, а також на вільній платформі електрокара забороняється. Перед навантаженням ящиків у транспорт перевіряють його кріплення, що оберігає від самопересування.
Усі особи, яких залучають до роботи з проведення ветеринарно-санітарних заходів, мають знати і дотримуватися правил техніки безпеки під час поводження з деззасобами, а також експлуатації дезінфекційних машин і установок. До основних правил техніки безпеки, яких необхідно дотримуватися під час проведення ветеринарно-санітарних заходів, належать такі:

· профілактика отруєнь деззасобами;

· профілактика інфікування збудниками антропопозоонозних захворювань;

· профілактика травматизму під час роботи з механізованою апаратурою, попередження отруєння вихлопними газами двигунів внутрішнього згоряння, ураження електричним струмом високої напруги;

· протипожежні заходи на об’єкті дезінфекції.

Осіб, які проводять дезінфекцію та інші заходи, забезпечують щільним спецодягом (капюшони, комбінезони, гумові рукавички, гумові чоботи, халати). 
Дезінфекцію препаратами хлору і формальдегіду або іншими речови-нами, які діють на органи дихання, роблять тільки в протигазах. Під час роботи з розчинами їдких лугів і кислот, щоб уникнути опіків, користуються захисними окулярами, гумовими рукавичками, прогумованими фартухами.

На птахофабриках проводяться роботи, пов'язані з використанням апаратури, електроустановок і машин.

4.3 Пожежна небезпека тваринницьких  ферм 
При виникненні пожежі на тваринницьких фермах можуть загинути тварини, знищуються будівлі. Внаслідок пожеж народному господарству може бути завдано суттєвих збитків. 
Практика показує, що частіше виникають пожежі в будівлях для великої рогатої худоби, внаслідок чого гинуть корови, молодняк, телята. 
Існують дві найбільш характерні причини виникнення пожеж у тваринницьких приміщеннях: 
1) несправність електрообладнання і електропобутових приладів і порушення правил їх експлуатації (22,8%); 
2) необережне поводження обслуговуючого персоналу з вогнем (21,4%). 
Часто пожежі виникають внаслідок несправностей димоходів кормоприготувальних вбудованих котелень (15,3%); пустощі в дітей з вогнем (10,8%). Число пожеж від газових приладів зменшується, і збільшується число пожеж внаслідок несправності технологічного обладнання. Не однакове число пожеж протягом доби. Найбільше пожеж трапляється в денний час – з 12 до 18 години. Саме в ці години у тваринницьких будівлях знаходиться багато людей. 
Найменше пожеж трапляється вночі з 00 до 6 години. Однак на цей час доби приходиться максимальна кількість великих пожеж (46% від загального числа великих пожеж). Це пояснюється пізнім виявленням ряду нічних пожеж. У зв’язку з цим виникає необхідність посилення на фермах вартової служби, а ще краще – автоматичної пожежної сигналізації. Більшість пожеж відбувається у спалимих тваринницьких будівлях (IV–V ступеня вогнестійкості) і лише біля 15% (у середньому) пожеж – у вогнестійких будівлях (І–ІІІ ступеню вогнестійкості). Однак пожежі, що виникають  у вогнестійких будівлях, теж призводять до суттєвих збитків – загибелі тварин. У тваринницьких будівлях є різні вогненебезпечні речовини і матеріали: 
1. Несучі та огороджуючи конструкції будівель, приміщень (дерев’яні стіни, перегородки, перекриття, покриття, огородження кліток і станків); полімерні утеплення стін (пінополістирол) і інші; 
2. Технологічне, електротехнічне обладнання , вентиляційні установки; 
3. Корм (сіно, солома, трав’яна мука, комбікорм та інші); 
4. Підстилка (солома, торф тощо).
4.4 Екологічні аспекти у птахівництві
Для збільшення виробництва тваринницької продукції необхідно належним чином утилізувати велику кількість відходів, що накопичуються в зоні діяльності великих птахоферм.

Виробничі процеси у птахівництві пов’язані із довкіллям  утворенням великої кількості відходів. До основних  небезпечних відходів у птахівництві є утворення гною (посліду). Нажаль, на  великих комплексах накопичується досить значна маса послід, зокрема на птахофабриках із поголів’ям 5 млн. птахів на рік обсяги утворення посліду становлять приблизно 35 тис. т. [5]
Нині пташиний послід часто стає потужним джерелом забруднення складових довкілля: повітряного середовища, ґрунтів, водоймищ та підземних вод токсичними речовинами. Це стає причиною  розповсюдження хвороботворних мікроорганізмів, насіння бур’янів, яєць та личинок гельмінтів і мух. Для його складування та зберігання вилучаються великі площі сільгоспугідь, що негативно впливає на екологічний стан навколишнього середовища.
Тому потрібно негайно привести у відповідність законодавчу базу Україні направлену на виробничу діяльність птахівницьких підприємств до законодавства країн ЄС щодо захисту довкілля. 
Під час круглого столу «Екологічні проблеми птахівництва в Україні: сучасний стан та шляхи вирішення», повідомляє прес-служба Національної академії аграрних наук України.
Перспективи подальших екологічних досліджень передбачають систематичний екологічний моніторинг, що полягає у моделюванні та прогнозуванні змін довкілля, пов’язаних з інтенсифікацією птахівництва. Для цього необхідно розширити мережу регіональних лабораторій екологічного моніторингу підприємств та забезпечити їх сучасним обладнанням. 
Пріоритетними напрямами вирішення екологічних проблем, спричинених птахівничими підприємствами – є розробка та впровадження сучасних природоохоронних технологій та обладнання, для утилізації побічних продуктів та відходів та удосконалення методів очищення скидів посліду. 
Висновок до четвертого розділу
Знизити негативний  вплив птахофабрик на довкілля можна в результаті правильного проектування технології виробництва. Для цього потрібно проводити наступне:

- проводити загальні ветеринарно-санітарні заходи, що сприяють зниженню кількості мікрофлори в приміщеннях;

- на території птахофабрики та біля неї створити санітарно-захисні зелені зони;

- удосконалювати систему забезпечення мікроклімату приміщень, не допускати внутрішньої та зовнішньої рециркуляції повітря;

- використовувати вентиляційно-опалювальні агрегати, призначені для опалення та вентиляції пташників. Як теплоносій можна використовувати пару або теплу воду.

Для очищення стічних вод потрібно використовувати електро-флюсокоагуляцію. Як коагулянт застосовуємо залізні або алюмінієві електроди.

ЗАГАЛЬНИЙ ВИСНОВОК

У даному дипломному проекті розраховано обладнання опалювально-вентиляційної системи птахофабрики. Зроблено вибір обладнання необхідного для здійснення технологічного процесу. 

Для опалення вибрано 2 пароводяних калорифери КВСБ-ПУЗ і 2 вентилятори Е 6,3 100-1 з електродвигунами АІР90L6/8 Рн=1,5 кВт;

Гноєвидалення: один електродвигун АІР100L4 Рн=4кВт, чотири електродвигуни АІР80В4 Рн=1,5кВт і один АІР90L6 Рн = 0,37кВт.

Обрано трансформаторну підстанцію закритого типу з трансформаторами типу ТМ по 250 кВА кожен.

Виробництво продуктів птахівництва (м’яса та яєць) має однаковий негативний вплив на навколишнє середовище – забруднення ґрунту, повітря та води, що може призвести до проблем зі здоров’ям населення. Тому при виробництві органічної продукції обов’язковим є дотримання санітарних та ветеринарних вимог в промисловому птахівництві.
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