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Вступ

Розпорядженням Кабінету Міністрів України від 31 жовтня 2021 р. 
№ 1120-р було схвалено Концепцію розвитку овочівництва та переробної галузі в Україні. Метою Концепції є нарощення обсягу виробництва високоякісної овочевої продукції в 2025 році до 10 млн. тонн, забезпечення продукцією овочівництва на рік з розрахунку на одну особу в кількості, яка відповідає визначеним науково обґрунтованим нормам споживання та розвиток ринкової інфраструктури, пов'язаної із забезпеченням населення такою продукцією. Одним із шляхів досягнення поставленої мети є впровадження у виробництво сортів та гібридів овочевих культур, адаптованих до конкретних ґрунтово-кліматичних умов господарств, спроможних реалізовувати свій генетичний потенціал на 70 – 75 % за відповідних агротехнічних заходів [18].
В період реформування сільського господарства через катастрофічне зниження рівня культури землеробства створилися сприятливі умови для інтенсивного поширення в агроценозах комплексу хвороб овочевих культур, у тому числі посилюється небезпека від фітофторозу та інших хвороб томатів, у зв'язку з появою нових агресивних рас. Боротьба з фітофторозом та альтернаріозом ускладнюється дуже високою мінливістю їх збудників, що дозволяє їм швидко пристосовуватися до нових стійких сортів рослин та до нових фунгіцидів. Абсолютно стійких до цих захворювань сортів томатів не існує [7]. Хвороби завдають томатам дуже великої шкоди. За даними Інституту захисту рослин втрати врожаю можуть становити 30–50 %, а то і більше, залежно від ступеня розвитку. При сильному ураженні урожай плодів знижується на 70–80 %, а іноді повністю втрачається [2].

Інтенсивність використання пестицидів в Україні нижче, ніж в інших розвинених країнах, і, тим не менш, майже половина їх застосовується несвоєчасно та без урахування екологічної та економічної доцільності захисних заходів. 
Все це знижує ефективність захисту рослин і посилює забруднення навколишнього середовища пестицидами. На думку фахівців при ефективній діяльності внутрішньогосподарської організації та державної фітосанітарної діагностики можна на 30 – 35 % зменшити втрати пестицидів і на половину підвищити ефект захисних заходів [14].

Розробка сучасних способів застосування фунгіцидів у боротьбі з хворобами томатів з урахуванням особливостей їх біохімічних характеристик, чому присвячується кваліфікаційна робота, є, без сумніву, актуальним завданням сільськогосподарської науки і має важливе науково-практичне значення.

Мета і завдання досліджень. Метою наших досліджень було вивчення основних хвороб томатів на різних по стійкості сортах та розробка заходів по зменшенню їх шкідливості. 

Для реалізації цієї мети були поставлені наступні завдання: 

1. Вивчити динаміку розвитку фітофторозу та альтернаріозу на сортах томатів.

2. Встановити ураженість сортів помідорів хворобами в залежності від довжини вегетаційного періоду.

3. Вивчити вплив хвороб на якісні показники томатів.

4. Встановити ефективність використання фунгіцидів у захисті томатів від фітофторозу та альтернаріозу.

Дослідження проводили в умовах ФГ «Межирічка» Житомирської області у 2021 – 2023 рр. на сортах томатів.

РОЗДІЛ 1

АНАЛІТИЧНИЙ огляд літератури та обгрунтування теми кваліфікаційної роботи

1.1. Фітофтороз томатів
До основних хвороб томатів відносяться фітофтороз і альтернаріоз. Найбільш поширеною і шкідливою хворобою томатів є фітофтороз, втрати від якого за даними численних досліджень становлять від 50% до 100%. Найпоширенішим збудником фітофторозу є вид Phytophtora infestans (Mont.) de Вагу. 
На листках - утворюються плями коричневого кольору діаметром 1-2 см. У вологу погоду на плямах з нижньої сторони листа утворюється білий наліт грибниці. При сприятливих умовах плями зливаються, уражені листя, а потім і вся рослина чорніє. 

На стеблах спостерігаються великі, витягнуті уздовж темно-бурі плями. Уражені плоди покриваються темно-бурими плямами з нерівною поверхнею, твердими на дотик. Пляма швидко поширюється на весь плід. При високій вологості повітря і помірних температурах великі плоди покриваються пухнастим нальотом грибниці. Крім Phytophtora infestans на томатах зустрічаються й інші види збудників, Botrytis infestans (Montage), Phytophtora terrestria (Sherbakoff) (“оленяче око”), Ph. Cryptogea, Ph. Mexicana, Ph.parasitica Dast та інші [29].
Збудником фітофторозу томатів є гриб. Міцелій у Ph. Infestans міжклітинний, без перегородок. Всередину клітини заходять його присоски (гаусторії) - дрібні кулясті вирости, за допомогою яких гриб харчується. В.Ф. Пересипкін (2000) стверджує, що конідієносці збудника хвороби слабо деревовидно-розгалужені, мають гілки тільки першого порядку, які утворюють зі стволиком гострий кут. 
На кінцях їх гілочок відокремлюються безбарвні лимоноподібні одноклітинні конідії розміром 25-30 х 15-20 мкм. Гілки конідієносців перед відокремленням конідій здуваються в невеликий пухирець, на якому утворюється конідія. Після відокремлення остання гілочка починає рости, утворюючи через деякий час нову конідію. Це явище повторюється 2-3 рази. На гілках конідієносців залишаються маленькі здуття - місця утворення конідій. При температурі нижче 14 °С у краплі води конідія перетворюється в зооспорангій, який розщеплюється на окремі ділянки, формуються в рухливі двожгутикові зооспори. Останні є голі грудочки протоплазми з тривалістю життя в кілька годин. Проте, вони відіграють основну роль у зараженні рослин і розвитку хвороби [8].
Збудник хвороби зимує грибницею в бульбах картоплі і поширюється конідіями на томати з уражених посівів картоплі. Спори проростають і уражують рослину в широкому діапазоні температури - від 6 до 28 °С при оптимумі для проростання 13-24 °С. Вони витримують температуру - 2 °С і гинуть при температурі - 8 °С. Однак існує думка, що конідії здатні переносити нижчі температури - до - 26,5 °С. При температурі понад 28 °С конідії не утворюються, міцелій росте слабо, а підвищення її до 32 °С призводить до загибелі на третю добу. Загалом, температурні межі росту міцелію складають 3-30 °С [13]. 

Також встановлено, що для утворення конідій необхідна вологість повітря не нижче 86% протягом 4,5-5,0 годин. При вологості 50-80% життєздатність зберігалася від 66 до 15 годин. Проростання конідій можливо тільки в присутності крапельно-рідкої вологи. Міцелій і конідії Ph. Infestans гинуть через 1-3 години при відносній вологості повітря, рівної 20-40% [8; 9]. Однак інші дослідники [19] відзначають, що спороутворення гриба можливе при вологості повітря не менше 73%. 
Для того, щоб зооспори могли прорости, поверхня листа або плода повинна бути покрита дрібними крапельками води протягом не менше 4-5 годин.

Більшість видів патогенних грибів являють собою по своєму складом складну популяцію. Також як у будь-якого виду рослин, у Phytophtora infestans відомі більш дрібні систематичні одиниці іменовані фізіологічними расами. Процентне співвідношення рас в складі популяції зазвичай варіює залежно від поширених сортів і часу вегетаційного періоду. Починається зараження расою То, а закінчується расою Т1. Більшість дослідників вказує на вирішальне значення в розвитку гриба температури і вологості повітря. Раса Т1 з'являється на 1-2 тижні пізніше, ніж раса То, але незабаром вона починає переважати в популяції Ph. Infestans. За даними багатьох дослідників раса Т1 вважається більш агресивною, ніж То і вражає не тільки листя і плоди, але також стебла і черешки листя. У процесі паразитування на бульбах і листі картоплі раса То внаслідок високої енергії розмноження витісняє расу Т1. На листях томатів раса Т1 навпаки, має більш високу енергію розмноження і витісняє расу То. [13; 15]
Раса Т1 може розвиватися на картоплі нетривалий час і через деякий час гине. У більшості випадків раса То вражає картоплю, а раса Т1 - томати, тому фахівці висловили припущення про можливе існування в природі "картопляної" і томатної спеціалізованих форм. У районах, метеорологічні умови яких сприяють розвитку епіфітотій фітофторозу, расовий склад збільшується за наявності сортів з різними генетичними захистами [2; 19].
При розгляді питання про джерела інфекції та розвитку фітофторозу дослідники відзначають, що збудник фітофторозу томатів з року в рік передається насінням [26]. Крім того, доведено, що конідії Phythophtora infestans, які утворилися на картоплі можуть переноситися повітрям і уражати рослини томатів, розташовані від нього на відстані декількох десятків кілометрів [14]. 
Раси Phythophtora infestans в природних умовах можуть легко переходити з картоплі на томати і викликати сильне ураження і без додаткового генерування на цій культурі. Зазвичай фітофтороз на томатах виявляється значно пізніше, ніж на картоплі (на 1-1,5 тижні, або 4-5 тижнів). У зв'язку з цим є підстава припускати, що картопля в порівнянні з томатами є найкращим середовищем для накопичення інфекції та джерелом ураження. Первинними джерелами інфекції є уражені рослинні залишки і висаджені бульби картоплі, в яких перезимовує гриб. Влітку фітофтора розповсюджується за допомогою спор, які розвиваються на срібно-білому нальоті уражених органів картоплі і томатів. Спори, зливаючись з крапельками дощу або рясними росами, проникають в ґрунт. Зимує гриб в бульбах картоплі у вигляді міцелію, в ґрунті - у вигляді конідій і міцелію або його структурних частин [19].
Основні шляхи зараження томатів фітофторозом:
1. Від уражених фітофторою бульб картоплі, висаджених в полі з'являються хворі паростки з конідіальним спорношенням гриба. Конідії заносяться вітром в парники, теплиці та на посадки відкритого ґрунту, викликаючи зараження рослин (первинна інфекція).
2. Від ураженого бадилля картоплі, яка стає масовим джерелом конідій  (вторинна інфекція). В цьому випадку томати уражаються на 10-14 днів пізніше, ніж картопля.

3. З ґрунту та рослинних залишків з весняних і зимових теплиць грибниця потрапляє на розсаду. Висаджена в поле хвора розсада при сприятливих умовах є активним джерелом вторинного зараження томатів у відкритому ґрунті.

1.2. Суха плямистість (альтернаріоз) томатів
Досить поширеною хворобою томатів у період вегетації є суха плямистість, або альтернаріоз. Суха плямистість з’являється на рослинах томатів практично щорічно. 
Уражує томати в усіх районах вирощування, на всіх фазах розвитку і практично всі органи - листя, стебла, черешки, суцвіття та плоди. 

Симптоми ураження альтернаріозом з’являються на рослинах томатів, як правило, раніше, ніж фітофторозом, тому цю хворобу ще називають ранньою сухою плямистістю, або макроспоріозом (за назвою збудника – синонімуму). Хвороба також проявляється на листках, стеблах, черешках і плодах. Спочатку на нижніх, а потім і на верхніх листках з’являються темно-бурі округлі плями з концентричними колами. Тканина в місцях плям суха навіть за вологої погоди. Хвороба супроводжується поступовим загальним пожовтінням листків. 
На стеблах і черешках утворюються довгасті темно-бурі плями з чорним або темно-сірим нальотом. У місцях ураження утворюються сухі виразки. Рослини в’януть. 
На плодах утворюються бурі плями з вираженою зональністю. У вологу погоду плями вкриваються чорним оксамитовим нальотом – конідіальним спороношенням гриба. Різні види збудників хвороби викликають симптоми, що відрізняються між собою. Іноді на листках з’являються спочатку дрібні темно-бурі плями, які потім зливаються, утворюючи великі округлі або кутасті темні плями з темно-оливковим нальотом. Концентричні кола не утворюються. Здорова частина листків жовтіє і згодом відмирає. При сильному ураженні листки закручуються догори у вигляді човника. На стеблах і черешках утворюються суцільні темні продовгуваті плями без концентричних кіл. Вважається, що такі симптоми хвороби характерні для пізньої форми сухої плямистості. Проте спостереження, проведені в останні роки, свідчать про одночасний прояв на рослинах різних форм альтернаріозу [26].
Збудниками сухої плямистості томатів є гриби роду Alternaria, що відносяться до незавершених грибів класу Deuteromycetes. Ці гриби є факультативними паразитами, які швидше заселяють ослаблені рослини. В спекотну погоду рослини томатів прив’ядають, черешки листків поникають. 
У вечірньо-нічний період тургор рослин відновлюється, проте опірність знижується, чим створюються сприятливі умови для зараження їх збудником альтернаріозу. У збудника хвороби конідієносці циліндричні, поодинокі, чи в невеличких пучках, з перетинками, світло- або оливково-коричневі. Довжина їх 40-70 мкм, ширина 3-6 мкм. На кінцях конідієносців або збоку від них утворюються конідії. Конідії поодинокі, обернено-булавоподібної форми, яка поступово переходить в вузький хвостоподібний придаток, який досягає половини довжини конідії. Конідії гладенькі, з 7-10 поперечними і 1-3 повздовжніми перетинками, розміром 150-300 х 15-19 мкм.

Деякі вчені стверджують, що при температурі повітря 16°С збудник сухої плямистості утворює округлої форми хламідоспори, діаметром 17-28 мкм, з коричневою оболнкою та бугорками, які здатні при температурі 25°С через 2-3 місяці проростати в міцелій.

Збудник сухої плямистості зберігається на уражених рослинних рештках у формі конідій, хламідоспор, щільних склероцієподібних скупчень гіф гринці, які є інфекційними на глибині до 15 см [31]. 

Велике значення для збереження конідій має глибина їх заробки в ґрунт. Чим глибше вони потрапляють в ґрунт, тим менше вони життєздатні. На глибині 15-20 см життєздатними залишаються одиниці спор на рослинних рештках, а які знаходяться ще глибше в ґрунті - всі гинуть [15]. 

Поширюється під час вегетації рослин за допомогою крапель дощу та вітру конідіями, які проростають при наявності краплинно-рідинної вологи. 

Велике значення для розвитку тієї чи іншої хвороби мають погодні умови. Якщо розвитку фітофторозу сприяє дощова прохолодна погода, то альтернаріозу - суха жарка погода з періодичними теплими дощами. 
В роки з холодною і вологою погодою в червні-липні домінує фітофтороз, при теплій погоді і частому чередуванні вологих і сухих періодів – альтернаріоз. Тому, залежно від погодних умов, що складаються у період вегетації, домінує та або інша хвороба [20; 31].

Оптимальними умовами для розвитку альтернаріозу є температура повітря 23–25 °С при вологості не нижче 76 %. При температурі повітря 22-24 °С інкубаційний період продовжується 2-3 дні, при температурі 14-16 °С – 7-8 днів. При вологості не нижче 55 % і інших умовах інкубаційний період продовжується до 6 днів, а розвиток хвороби зменшується майже в два рази.

Згідно даних Іванюка В. Г. [15], при ураженні рослин найменший період інкубаційний період (до двох днів), спостерігається при наявності крапель води протягом двох годин, температурі повітря 25 °С і відносній вологості 80-100 %.

Суха плямистість інтенсивно розвивається при жаркій погоді, наявності роси, випадінні опадів та достатній вологості повітря [30]. Оптимальна температура для розвитку 26°С. 
Активному проростанню конідій завжди сприяє попереднє підвишення температури повітря до 20-22 °С, відносна вологість повітря 80-90% та випадання короткочасних дощів та рос [15].
Збудник сухої плямистості розвивається в 4-11 генераціях в залежності від стійкості сорту. Розвиток хвороби посилюється при не достатній кількості калію в ґрунті.

Суха плямистість відноситься до хвороб, які уражують рослини в другій половині літа. Найбільш сприятливі до ураження хворобою старі листки нижнього ярусу. Під час вегетації рослин конідії потрапляють на листя і уражують їх, а з однієї рослини на другу переносяться вітром або дощем. Ураження проходить через продихи або пошкоджений єпідерміс [15]. 
Шкідливість альтернаріозу дещо нижча порівняно з фітофторозом. Це пов’язано зі швидкістю накопичення інфекції, яка при альтернаріозі є зазвичай нижчою. Втрати урожаю плодів за 50%-го розвитку хвороби при ураженні альтернаріозом становили 10 %, тоді як при ураженні фітофторозом - понад 49 %.
1.3 Захист рослин томатів від фітофторозу та альтернаріозу

Захист рослин від шкідників і хвороб становить величезний резерв підвищення врожайності сільськогосподарських культур. В даний час розширюються можливості інноваційного розвитку і наукового забезпечення заходів щодо збереження і оздоровлення посівів сільськогосподарських культур. Це можливо на основі ефективного захисту рослин і забезпечення технологічно, біологічно, хімічно і екологічно безпечних захисних заходів. Ефективна боротьба з шкідливими організмами томатів повинна базуватися на проведенні карантинних, агротехнічних, хімічних і біологічних заходів [23].
Одним з найбільш ефективних способів захисту від фітофторозу та інших хвороб томатів є створення та впровадження стійких сортів. У томатів, як і у картоплі, були виявлені два типи стійкості: стійкість на основі надчутливості і польова стійкість. Більшість районованих томатів у різному ступені уражаються фітофторозом. Відносно стійкими проти фітофторозу можна виділити такі сорти і гібриди: Віва, Марс, Гранд, Перемога, Грот, Отава, Атом, Дубрава, Ред Хантер, Клондайк, Чорний мавр, Розовий фламінго, Рома та інші. Також зазначається, що відносно стійкими є дрібноплідні різновиди томатів. Дикі види і напівкультурні різновиди томатів являють собою гетерогенні популяції за ознакою фітофторостійкості [11].

До організаційно-господарських заходів по обмеженню розвитку хвороб на посівах томатів відноситься: дотримання чергування культур в сівозміні.  Помідори дуже вимогливі до попередника. Його розміщують після огірків, цибулі, люцерни, капусти ранньої, озимої пшениці. Повернення на попереднє місце не раніше чим через 6 років. Дотримання просторової ізоляції посівів томатів від посадок картоплі (не менше 1000 м.) [20].

Велике значення в обмежені розвитку хвороб томатів мають агротехнічні заходи. Всі агротехнічні заходи повинні бути направлені на створення умов, які відповідають біологічним особливостям культури. У сучасному інтенсивному овочівництві виникло безліч нових проблем із захисту рослин у зв'язку з інтенсифікацією технології обробітку, активного застосування зрошення і незбалансованого внесення мінеральних добрив, тому що істотно змінюються фізіологічні стани рослин, створюється специфічний мікроклімат, в більшості випадків сприятливий для розвитку збудників хвороб [12]. Багаторічні дослідження показали, що на зрошуваних ділянках кількість уражених фітофторозом плодів томатів збільшувалася в два рази, а при зрошенні дощуванням - в 5 разів [13].

Стійкість томатів до фітофторозу підвищується під впливом мікроелементів. У той же час ураженість фітофторозом при внесення мінеральних добрив в кілька разів підвищувався порівняно з неудобреним фоном. Різке зниження опірності рослин пов'язано зі збільшенням доз азоту. Ступінь зараження расою T1 змінювалася залежно від забезпеченості азотом і калієм. Негативна дія азоту компенсується відповідним збільшенням дози калію. При збалансованому співвідношенні елементів живлення високі дози мінеральних добрив не збільшували ураженості томатів фітофторозом. Оптимальним співвідношенням азоту і калію з точки зору стійкості до фітофторозу є 1:2 [3]. 

Велике значення має кількість рослин на 1 га. Так при густоті стояння 50 х 70 см томати майже не були вражені фітофторозом (0,1 бали), при загущеній посадці - 25 х 70 см ступінь розвитку хвороби на листках становила 1,2 – 2,3%, а на плодах 0,7 - 2,1% [9].

У боротьбі з хворобами томатів хімічний метод є основним, хоча і не завжди ефективним. Це обумовлено тим, що в районах регулярного застосування отрутохімікатів все активніше розвиваються стійкі до хімічних пестицидів популяції шкідливих комах і збудників захворювань, а також спостерігається масове розмноження видів, що раніше не представляли небезпеки. У зв'язку з безперервним зростанням вартості наукових досліджень і виробництва пестицидів, а також необхідністю збільшення норм і кратності їх застосування для подолання стійкості шкідливих організмів до отрутохімікатів, ефективність захисту рослин безперервно знижується. Дуже важливою умовою ефективного використання хімічного методу є дотримання норм та регламенту застосування хімічних препаратів, постійного чергування препаратів по діючій речовині для запобігання виникнення резистентності у шкодочинних організмів [6; 13].

При появі перших ознак фітофторозу та альтернаріозу рекомендується проводити обприскування помідор наступними фунгіцидами: хлорокисом міді 90% з.п. з нормою витрати 2,4-3,2 кг/га, Ридоміл Голд МЦ 68% з.п. з нормою витрати 2,5 кг/га, Акробат МЦ 69% з.п. з нормою витрати 2,0 кг/га, Тату 55% к.с. з нормою витрати 3,0 л/га, та ін. [12; 18].
Розділ 2

Господарське значення томатів
Томати – є найпоширенішою овочевою рослиною родини пасльонових. За даними Світової асоціації виробників томатів в середньому за період 2017-2021 рр було зібрано близько 37693 тис. т томатів. Лідерами виробництва є США (Каліфорнія) – 11248 тис. т, Китай – 6553 тис. т, Італія – 5082 тис. т, Іран – 2187 тис. т, Іспанія – 2090 тис. т, Бразилія – 1214 тис. т, Португалія – 1090 тис. т. В Україні за даними Державної служби статистики у 2021 році зібрано – 1933,1 тис. т томатів з площі 84,6 тис. га. Асортимент їх дуже багатий –  колекція сортів і гібридів налічує більше 10 тис. видів. У Державному реєстрі сортів рослин, придатних для вирощування в Україні, подається понад 350 сортів і гібридів томатів для відкритого і закритого ґрунту [6].
Традиційно лідером з вирощування томатів в Україні є Херсонська область. Одеська область виробляє приблизно вдвічі менше, ніж Херсонська, однак разом вони забезпечують більше третини загального виробництва томатів в Україні. Ці ж дві області, незважаючи на розвинуту переробку і високе внутрішнє споживання, є головними постачальниками томатів у інші регіони України [11]. 
Цінність томатів визначається їхньою калорійністю, вмістом вітамінів і цукрів, корисних для здоров'я людини солей. Використовують їх у свіжому і переробленому вигляді. Вони є основною сировиною для консервної промисловості і становлять орієнтовно дві третини загальної кількості овочів, що переробляють консервні заводи. У свіжому вигляді споживають червоні, жовті і рожеві плоди. Бурі й молочні маринують і солять. З плодів повної стиглості виготовляють томатний сік, пасту, пюре тощо. Томати містять у середньому 2,5 – 7 % сухих речовин, 1,5 – 4 % цукрів, 1 % білка, 0,1 % жирів, 0,6 % клітковини, пектинові речовини, 20 – 35 мг % вітаміну С, різні мінеральні солі, органічні кислоти. 
Біохімічний склад томатів змінюється залежно від сорту [1, 4]. Колір зрілих плодів визначається наявністю в них лікопіну і каротину, проте у деяких сортів з жовтими плодами каротин не утворюється. У плодах і листі томатів накопичується також алкалоїд томатин. Важливим стимулом детального вивчення алколоїдів рослин родини пасльонових є їх антибіотичні властивості проти патогенних грибів і бактерій, що дозволило рекомендувати томатин для лікування окремих форм дерматитів. Є також дані про здатності томатина пригнічувати ріст злоякісних новоутворень [23].

Розділ 3
Біологічні особливості томатів та їх значення

Томати належать до родини пасльонових. Корінь у томатів стрижневий, сильно розгалужений, проникає в ґрунт на глибину до 2 м і більше. Безрозсадні помідори мають краще розвинений головний корінь і глибоку кореневу систему, у розсадних –  коренева система складається тільки з горизонтальних бокових коренів, які розміщені близько до поверхні ґрунту. 

Стебло томатів – симподіальне, трав'янисте, соковите, у вологому ґрунті легко утворює додаткові корені. В міру росту воно грубішає. Має округлу форму, яка з віком змінюється в результаті утворення на ньому жолобів і стає ребристим. Забарвлення стебла зелене, густо вкрите короткими залозистими волосками [18]. 

Справжні листки у томатів прості, непарноперисторозсічені, зеленувато-жовтого або сизувато-зеленого кольору. За виглядом і будовою пластинки бувають звичайні і картопляного типу. 

Суцвіття – простий або складний завиток. Розміщується воно посередині міжвузлів. У практиці його називають китицею, яка за будовою буває трьох типів: проста, проміжна і складна. 

Квітки правильні, із зрослими чашолистиками і пелюстками. У більшості сортів томатів вони складаються з 5 - 7 пелюсток і 5 - 7 чашолистиків.

Плід – соковита дво- або багатокамерна ягода. Форма плодів може бути різною – від округлої до овально-видовженої. За розміром вони бувають великі (понад 100 г), середні (від 60 до 100 г) і дрібні (до 60 г). Поверхня їх гладенька, мало -, середньо - і сильно-ребриста. 

Насіння дрібне, плескате, яйце- або ниркоподібної форми, загострене до основи, світло-сірого або жовто-сірого кольору, вкрите короткими міцними волосками [24]. 

Томати належать до групи вимогливих до тепла рослин. Вимогливість ця змінюється в різні фази росту й розвитку та від сорту. Насіння починає проростати при 11 °С, але найсприятливішою для цього є температура 22 – 25 °С. При достатній кількості вологи в ґрунті, неглибокому загортанні і сприятливій температурі сходи з'являються через 5 – 6 днів після сівби. 

Томати до початку розвитку плодів на чорноземних ґрунтах можуть задовільно рости при вологості 60 % найменшої вологоємкості (НВ). Оптимальною ж є вологість ґрунту 70 - 80 % НВ і відносна вологість повітря 50 – 60 %. У південних областях України , де постійно відчувається нестача вологи в ґрунті, застосовують зрошення. 

Порівняно з іншими овочевими культурами томати менш вимогливі до ґрунтів. Їх можна вирощувати на різних за механічним складом ґрунтах. Оптимальна реакція середовища – рН 5,5 – 6,5 [7]. 

РОЗДІЛ 4
Основна частина кваліфікаційної роботи

4.1. Програма, умови та методика проведення досліджень
Польові дослідження проводились в умовах ФГ «Межирічка», що розташоване в Житомирській області. 

Ґрунти дослідної ділянки – дерново-підзолисті. Такий тип характерний для більшої частини зони Полісся України. 

Вміст гумусу в орному шарі (за Тюріним) становить 4,34-4,68%, рН сольової витяжки 6,8-7,3, ємність вбирання – 30,7-32,5 мг екв. /100 г ґрунту. Щільність будови ґрунту у рівноважному стані 1,16-1,25 г/см3. 

Орний шар ущільнений, а нижче – розпушений, перехід грунтових горизонтів поступовий. Грунт характеризується наступними агрохімічними та воднофізичними властивостями (табл.4.1, 4.2).

Вміст загального азоту (за Кельдалем) – 0,27-0,31%, загального фосфору –0,15-0,25%, калію – 2,3-2,5%. Вміст рухомого фосфору (за Мачигіним) складає 4,5-5,5 мг на 100г грунту, а обмінного калію – 9,8-10,3.

Таблиця 4.1

Агрохімічна характеристика грунту земельної ділянки

	Глибина взяття зразка,см
	Вміст гумусу,

%
	рН сольової витяжки
	Кількість карбонатів,

%
	Ємність поглинання, мг-екв. на 100г грунту

	0 –10
	4,53
	6,87
	–
	31,9

	35 – 45
	4,38
	7,30
	1,66
	32,0

	70 – 80
	1,36
	7,30
	9,20
	19,1

	130 –140
	0,86
	7,30
	10,50
	15,0

	210 – 230
	–
	7,30
	9,70
	–


Таблиця 4.2

Водно-фізичні властивості грунту земельної ділянки 

	Глибина взяття зразка, см
	Щіль-ність, г/см3
	Загаль-на порис-тість, %
	Максимальна молекулярна вологоємкість, %
	Вологість в’янення,

%
	Польова вологоємкість, %
	Повна волого-ємкість,

%

	5-25
	1,25
	52
	13,6
	10,8
	28,2
	41,6

	25-45
	1,16
	55
	13,2
	10,7
	27,3
	47,4

	80-100
	1,27
	52
	12,3
	9,8
	25,6
	41,0

	135-155
	1,20
	54
	–
	–
	21,5
	45,0

	185-205
	1,20
	56
	12,0
	9,6
	14,6
	48,3

	230-250
	1,55
	42
	–
	–
	22,1
	27,1


Клімат зони Полісся України помірно теплий з достатньою кількістю опадів на заході і малою – на півдні. Найнижчі температури повітря в південній її частині в середньому за січень сягають мінусової відмітки у межах 7–8 оС. У напрямку до заходу температура поступово підвищується й становить – 4–6 оС. У липні середня температура повітря становить 18–19 оС. Середня тривалість безморозного періоду на більшій частині території зони становить 160–170 діб, а дати останніх морозів відмічаються в середині квітня. Річна сума опадів становить 670–880 мм, з яких на теплий період припадає біля 72 %.

Відновлення вегетаційного періоду припадає на середину березня – початок квітня, а закінчується він восени – на початку листопада. Тривалість вегетаційного періоду складає в середньому 210 днів.
Аналіз кліматичних умов зони Полісся України показує, що за сумою опадів і активних температур ця зона відповідає біологічним вимогам вирощуваних сільськогосподарських культур (табл. 4.3, 4.4).

Таблиця 4.3
Середня температура повітря за даними Житомирської 
метеостанції, оС
	Місяці
	Роки
	Середня

багаторічна

	
	2021
	2022
	2023
	

	Вересень
	14,7
	16,7
	16,1
	15,8

	Жовтень
	8,4
	7,2
	6,1
	7,2

	Листопад
	2,6
	4,5
	0,8
	2,6

	Грудень
	-1,0
	-0,9
	-0,5
	-1,1

	Січень
	-0,7
	-4,3
	-3,3
	-3,8

	Лютий
	-0,3
	-1,1
	-0,6
	-2,1

	Березень
	4,6
	4,1
	5,6
	4,8

	Квітень
	8,3
	11,5
	8,6
	9,5

	Травень
	14,2
	14,1
	13,6
	14,0

	Червень
	17,6
	18,9
	18,2
	18,2

	Липень
	19,4
	20,4
	19,0
	19,6

	Серпень
	20,9
	19,6
	20,2
	20,2

	За рік
	9,0
	9,2
	8,1
	8,7


В роки проведення досліджень погодні умови були різними як за кількістю опадів, так і за температурним режимом. Характерним для вегетаційного періоду під час проведення досліджень було підвищення середньодобової температури повітря на 1,6-2,6 оС порівняно з середньорічною і вкрай нерівномірний розподіл опадів.
Таблиця 4.4
Кількість опадів за даними Житомирської метеостанції, мм
	Місяці
	Роки
	Середня

багаторічна

	
	2021
	2022
	2023
	

	Вересень
	31,2
	40,5
	45,7
	39,1

	Жовтень
	27,0
	32,7
	101,5
	53,7

	Листопад
	28,6
	120,5
	71,3
	73,5

	Грудень
	35,1
	28,7
	29,4
	31,1

	Січень
	38,1
	54,1
	15,3
	35,8

	Лютий
	25,1
	32,4
	46,0
	34,5

	Березень
	55,7
	39,3
	64,5
	53,2

	Квітень
	34,6
	35,0
	30,4
	33,3

	Травень
	75,6
	55,6
	92,7
	74,6

	Червень
	64,4
	80,9
	62,3
	69,2

	Липень
	57,4
	45,6
	88,8
	63,9

	Серпень
	26,6
	44,2
	91,6
	54,1

	За рік
	499,4
	609,5
	739,5
	616,1


Аналіз основних метеорологічних показників за роки проведення досліджень показує, що погодні умови були типовими для Полісся, однак по роках різнились і характеризувались впродовж вегетаційних періодів змінами температурного режиму, рівнем зволоження, нерівномірним розподілом опадів. В окремі роки спостерігався тривалий період без опадів, що призводило до посухи, або навпаки перезволоження. 
Методичною основою при виконанні досліджень була «Методика польового досліду з основами статистичної обробки результатів досліджень» Доспєхова Б. А. [12].

Польові досліди й лабораторні дослідження з помідором проводили згідно з методиками дослідної справи [10].

Фенологічні спостереження проводилися у всіх селекційних дослідах. Відмічалися початок і кінець кожної фази: цвітіння, плодоутворення, перший збір. За початок фази приймався час настання її у 10% рослин, а за повну фазу – настання її у 75% рослин. Обліки проводилися на двох несуміжних повтореннях досліду [27].
Вивчали динаміку розвитку фітофторозу та альтернаріозу за методичними вказівками Українського науково-дослідного інституту картопляного господарства (2003 р). Візуальні обліки проводили шляхом огляду 10 рослин томатів розташованого в 10 місцях в шаховому порядку один раз в 7-10 днів. 

Визначали поширеність та інтенсивність розвитку хвороб за формулами (1; 2):
1. Р=(n·100):N,

         де: Р – поширеність хвороби,%;

               n – кількість хворих рослин чи органів у пробах, шт.;

               N – загальна кількість рослин у пробах.        
Інтенсивність (ступінь) ураження рослин визначали візуально за площею ураженої поверхні органів рослини або за інтенсивністю проявлення симптомів хвороби за п’ятибальною шкалою:

0 балів - плями хвороби відсутні;

1 бал - уражено до 10% поверхні листка;

2 бали - уражено до 11-25% поверхні листка (слабке ураження);

3 бали - уражено до 25-50% поверхні (середнє ураження);
4 бали - уражено 51-75% поверхні листка (сильне ураження); 
5 балів уражено більше 75% поверхні листка (суцільне ураження);

Інтенсивність ураження визначали за формулою 2:
2.   I=(Σabх100) : NK, 

 де     I – інтенсивність ураження хворих рослин, % ;

          Σ(a·b) – сума добутків числа рослин (органів) на відповідний бал ураження;
 N – загальна кількість обстежених рослин у пробі, шт.

 K – найвищий бал ураження.
Визначення якості плодів томатів проводили в лабораторії. Відбір проб для біохімічного аналізу проводили згідно ДСТУ 26313-84 «Фрукти та овочі свіжі. Відбір проб». Проводили оцінку хімічного складу плодів за вмістом: сухої речовин, суми цукрів, (загальний цукор), аскорбінової кислоти. Вміст сухої розчинної речовини визначали рефрактометричним методом (ДСТУ 28561-90); сума цукрів – за Бертраном в модифікації Б’єрі пермаганатним методом (ДСТУ 875613-87); вітамін С – за методом Муррі (ДСТУ 24556-81). Для аналізу відбиралися плоди в повній стиглості. 
Вивчення фунгіцидів для захисту томатів від фітофторозу і альтернаріозу проводили за схемою
1. Контроль (обробка рослин водою).
2. Хлорокис міді 90% з.п. (2,4 кг/га).
3. Ридоміл Голд 69% з.п. (2,0 кг/га).
4. Шавіт Ф 72 WG (2,0 кг/га).
Технічну ефективність застосування фунгіцидів визначали за формулою:
Б=
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де:     Б – технічна ефективність застосування фунгіцидів, %;


Рк – інтенсивність розвитку хвороби в контролі, %;
          Рд – інтенсивність розвитку хвороби у досліді, %;

Облік урожаю проводили зі всієї облікової ділянки суцільним методом з оцінкою його згідно вимог ДСТУ 3246-95. Збирали врожай плодів вручну, облік проводився ваговим методом. Зібраний загальний (валовий) врожай поділяли на дві групи - товарну і нетоварну. В товарній частині окремо враховували фракції плодів за масою (дрібні, середні, крупні). Нетоварний врожай сортували на групи: плоди потворні, дрібні, уражені хворобами і шкідниками. Підсумкову масу плодів кожної групи виражали у відсотках до маси загального врожаю, підраховували кількість плодів. 
Приріст врожаю оцінювали за формулою:

П=
[image: image2.emf]а− в

а

х 100

  

 де: П – приріст врожаю,%;

      а – середній врожай з облікової одиниці на обробленій ділянці, кг. ;

      в – теж на контрольній ділянці, кг.

За цим показником можна визначити, яку частку складає збережена продукція у валовому врожаї.
Економічна ефективність застосування хімічних засобів захисту рослин безпосередньо залежить від розміру збереженого врожаю (прибавка за кількістю і якістю) і витрат на їх застосування оцінюється такими економічними показниками:

· вихід валової продукції з одиниці площі (м2, га.) і з усієї площі;

· вартість виробленої продукції;

· продуктивність праці;

· собівартість одиниці продукції;

· чистий прибуток;

· рентабельність виробництва;
· окупність додаткових витрат.
4.2. Технологія вирощування томатів
Досліди в 2021 – 2023 рр. було закладено в умовах ФГ «Межирічка». Попередник – капуста. Вносили добрива. Норма внесених добрив відповідала наступним даним N246P215K281. Площі під посівами томатів в господарстві залежно від року коливаються в межах 3,5-5,0 га.
Під культуру було проведено зяблеву оранку на глибину 20-22 см трактором МТЗ – 82 в агрегаті з плугом ПЛН-3-35.

Передпосівний обробіток ґрунту складався з ранньовесняного боронування в два сліди трактором МТЗ-82 в агрегаті з зчіпкою СП-11 та боронами СЗТС-1. Посів в господарстві проводився сівалкою СО-4,2. Посів в дослідах проводили ручною сівалкою СР-1, норма висіву насіння 1 кг/га. Схема посіву культури 152×18 см.
Для захисту рослин проти колорадського жука використовували інсектицид Ратибор (0,3 л/га) з додаванням гумату калію (1л/га). При появі перших ознак фітофторозу посіви обробляли фунгіцидом Квадріс 250 SC (0,6 кг/га). В послідуючому було проведено дві комплексні обробітки фунгіцидом Шавіт Ф 72 WG (2,0 кг/га) – проти фітофторозу згідно регламентів їх застосування.

Проти совок використовували інсектицид Кораген 20 к.с., 175 мл/га..

Обробіток пестицидами в господарстві проводилися агрегатом МТЗ-82 + ОП-600 за норми витрати робочого розчина 200 л/га. За період вегетації проведено три міжрядних обробітки ґрунту культиватором КРН-4,2 та один міжрядний обробіток плоскорізом.

На основі викладеного можна зробити висновок, що одержання високих і стабільних урожаїв томатів з максимальним використанням ґрунтово-кліматичного потенціалу зони Полісся можливе лише при застосуванні науково-обгрунтованої системи захисту.
4.3. Результати досліджень та їх обгрунтування

4.3.1. Ураженість сортів томатів хворобами в залежності від їх скоростиглості
Ураженість районованих сортів томатів фітофторозом та альтернаріозом в залежності від скоростиглості наведені в таблиці 4.5. 
Дані таблиці 4.5 свідчать, що серед усіх вивчених сортів томатів стійких до фітофторозу і альтернаріозу у 2021 – 2023 рр. не було. 
Всі вони  уражувались хворобами. Але на середньостиглих сортах у роки проведення досліджень спостерігали депресивний розвиток фітофторозу. Поширеність фітофторозу на цих сортах складала 24,0-29,0% при інтенсивності 11,4-13,6% (Ріо Гранде, Спартак і Рома). Вони і були більш стійкими до ураження фітофторозом в порівнянні з ранньо- і пізньостиглими сортами (табл 4.5). 

Це можна пояснити тим, що до періоду інтенсивності розвитку фітофторозу ранньостиглі сорти припиняють інтенсивний ріст. Сприятливими до розвитку фітофторозу були ранньостиглі сорти (Каріоке, Орлине серце, Лагідний). Розвиток хвороби на цих сортах можна розглядати як депресивний (інтенсивність розвитку 16,7-20,2% при поширеності 34,0-39,0%) На пізньостиглих сортах Аурія і Денар спостерігали помірний розвиток хвороби (інтенсивність 21,6-27,4% при поширеності 44,0-52,0%). 

Таблиця 4.5

Ураженість сортів томатів фітофторозом і альтернаріозом в залежності від їх скоростиглості (ФГ «Межирічка», 2021 – 2023 рр.)
	
	
	Фітофтороз
	Альтернаріоз

	Назва сорту
	Походже-ння
	пошире-ння,%
	ступінь розвитку,%
	пошире-ння,%
	ступінь розвитку,%

	Ранньостиглі (100-110 днів)

	Каріоке
	Голландія
	39,0
	20,2
	41,0
	22,4

	Орлине серце
	Україна
	38,0
	19,6
	35,0
	17,6

	Лагідний
	Україна
	34,0
	16,7
	40,0
	20,5

	Середньостиглі (110-130 днів)

	Ріо Гранде
	США
	24.0
	11,4
	44,0
	21,2

	Спартак
	Молдова
	26,0
	12,8
	38,0
	18,4

	Рома
	Італія
	29,0
	13,6
	40,0
	20,8

	Пізні (130-140 днів)

	Аурія
	Україна
	44,0
	21,6
	44,0
	20,2

	Денар
	США
	52,0
	27,4
	33,0
	19,6


За нашими спостереженнями, розвиток альтернаріозу на сортах томатів можна розглядати як помірний, за винятком сортів Орлине серце і Спартак, на яких інтенсивність розвитку хвороби складала 17,6-18,4% при поширеності 35,0-38,0% відповідно.
З вищевикладеного можна зробити висновок, що в умовах ФГ «Межирічка» у 2021 – 2023 рр. році серед районованих сортів томатів на середньостиглих і ранньостиглих Орлине серце та Лагідний, спостерігали депресивний розвиток фітофторозу, а на всіх інших помірний. Розвиток альтернаріозу на всі сортах помірний за винятком Орлине серце і Спартак.

4.3.2. Вплив фітофторозу на якісні показники плодів томатів
Вивчали вплив фітофторозу на якісні показники плодів помідора (табл. 4.6). 
З даних табл. 4.6 видно, що вміст сухої розчинної речовини по сортах складав: у плодів із здорових рослин 4,8-5,3% а із хворих рослин – 3,8% - 4,3%, вміст суми цукрів відповідно 3,1-3,6% в порівнянні з хворими 2,18-2,76% і вітаміну С 14,32 і 23,46 мг% в порівнянні з хворими 11,2 і 18,45 мг%. У уражених рослин фітофторозом кількість сухої речовини зменшувалась на 0,8-1,1% в порівнянні із здоровими, цукрів – на 0,9-1,0% а вітаміну С – на 2,65-3,10 мг%. 
Таблиця 4.6
Вплив фітофторозу на якісні показники плодів томатів
(ФГ «Межирічка», 2021 – 2023 рр.)
	Назва зразка
	Вміст у плодах

	
	Сухої речовини, %
	Суми цукрів, %
	Вітаміну С, мг%

	
	здорові
	хворі
	здорові
	хворі
	здорові
	хворі

	Ріо Гранде
	5,0
	4,2
	3,10
	2,46
	18,97
	15,23

	Спартак
	5,2
	4,2
	3,45
	2,55
	14,32
	11,20

	Рома
	5,0
	4,1
	3,22
	2,31
	18,11
	14,82

	Каріоке
	5,1
	3,8
	3,48
	2,28
	23,46
	18,45

	Орлине серце
	5,0
	4,1
	3,12
	2,20
	21,94
	17,36

	Лагідний
	5,3
	4,3
	3,60
	2,76
	20,01
	16,47

	Аурія
	5,0
	4,1
	3,12
	2,36
	20,70
	16,85

	Денар
	4,8
	3,8
	3,06
	2,18
	21,73
	17,41



З вищевикладеного можна зробити висновок, що ураження томатів фітофторозом призводить до погіршення якості плодів. 


Погіршення якості плодів також негативно відображується на продуктах переробки томатів та економічних показниках при їх виробництві. За даними деяких авторів при підвищенні вмісту сухої речовини в плодах на 1% вихід томатної пасти збільшується на 25%, а кількість енергії на її виробництво при цьому зменшується на 20%.
4.3.3. Вплив фунгіцидів на обмеження розвитку фітофторозу і альтернаріозу томатів
Визначення ураження томатів фітофторозом і альтернаріозом на різних сортах залежно від обробок фунгіцидами показало, що використані фунгіциди значно зменшували розвиток хвороби, але в неоднаковій мірі. Перш за все, ці відмінності були обумовлені потенційною стійкістю досліджуваних сортів до хвороб. 

Так на сорті  Лагідний після застосування фунгіцидів по всіх варіантах досліду (табл. 4.7) ураженість листя фітофторозом становила 1,0-3,6%, а плодів 1,5-5,4%, на сорті Спартак – ураженість листя становила 1,5-2,9%, а плодах 2,0-3,7% і на сорті Аурія – 2,4-6,3% та 3,6-8,5% відповідно. 

Після застосування фунгіцидів на всіх варіантах ураженість листя альтернаріозом на сорті Лагідний становила 1,6 – 4,8%, на сорті Спартак – 1,3-2,2% і на сорті Аурія – 1,6-4,5%.

Таблиця 4.7
Вплив фунгіцидів на обмеження розвитку фітофторозу і альтернаріозу томатів (ФГ «Межирічка», 2021 – 2023 рр.) 
	Фітофтороз, %

	
	Назва сорту

	Фунгіциди
	Лагідний
	Спартак
	Аурія

	
	листя
	плоди
	листя
	плоди
	листя
	плоди

	Контроль, обробка водою
	16,7
	18,4
	12,8
	15,6
	21,6
	25,8

	Хлорокис міді
	3,6
	5,4
	2,9
	3,7
	6,3
	8,5

	Ридоміл Голд МЦ
	2,1
	3,0
	2,5
	3,1
	3,2
	5,3

	Шавіт Ф 72 WG
	1,0
	1,5
	1,5
	2,0
	2,4
	3,6

	Альтернаріоз, %



	Контроль, обробка водою
	20,5
	-
	18,4
	-
	20,2
	-

	Хлорокис міді
	4,8
	-
	2,2
	-
	4,5
	-

	Ридоміл Голд МЦ
	3,0
	-
	1,8
	-
	2,6
	-

	Шавіт Ф 72 WG
	1,6
	-
	1,3
	-
	1,6
	-


Технічна ефективність фунгіцидів наведена в табл. 4.8.
Дані таблиці 4.8. свідчать, що вивчені нами фунгіциди ефективні в захисті томатів від фітофторозу і альтернаріозу. Так, технічна ефективність хлорокису міді в захисті томатів від хвороб складала 72,2-88,0%, Ридомілу Голд – 80,4-90,2% і фунгіциду Шавіт Ф 72 WG – 88,2-97,0%.

Таблиця 4.8
Технічна ефективність застосування фунгіцидів в захисті томатів від  хвороб (ФГ «Межирічка», 2021 – 2023 рр.)
	Фітофтороз, %

	
	Назва сорту



	Фунгіциди
	Лагідний
	Спартак
	Аурія

	
	Розви-ток.% 
	Технічна ефектив-ність,%
	Розви-ток.% 
	Технічна ефектив-ність,%
	Розви-ток.% 
	Технічна ефективність,%

	Контроль, обробка водою
	16,7
	
	12,8
	
	21,6
	

	Хлорокис міді
	3,6
	78,4
	2,9
	77,3
	6,3
	72,2

	Ридоміл Голд МЦ
	2,1
	87,4
	2,5
	80,4
	3,2
	85,1

	Шавіт Ф 72 WG
	1,0
	94,1
	1,5
	88,2
	2,4
	88,8

	Альтернаріоз, %



	Контроль, обробка водою
	20,5
	
	18,4
	
	20,2
	

	Хлорокис міді
	4,8
	76,5
	2,2
	88,0
	4,5
	77,8

	Ридоміл Голд МЦ
	3,0
	85,4
	1,8
	90,2
	2,6
	87,1

	Шавіт Ф 72 WG
	1,6
	92,1
	1,3
	92,9
	1,6
	97,0


4.3.4. Вплив фунгіцидів на урожайність сортів томатів
Вплив фунгіцидів на урожайність сортів томатів наведено в табл. 4.9. 

Таблиця 4.9
Вплив фунгіцидів на урожайність томатів, т/га 
(ФГ «Межирічка», 2021 – 2023 рр.)
	
	Назва фунгіциду

	
	Контроль
	Хлорокис міді
	Ридоміл Голд МЦ
	Шавіт Ф 72 WG

	Назва сорту
	обробка,
водою т/га
	т/га
	приріст до контролю
	т/га
	приріст до контролю
	т/га
	приріст до контролю

	
	
	
	т/га
	%
	
	т/га
	%
	
	т/га
	%

	Спартак
	71,0
	74,8
	+3,8
	5,4
	77,2
	+6,2
	8,7
	78,6
	+7,6
	10,7

	Лагідний
	63,0
	68,7
	+5,7
	10,3
	70,2
	+7,2
	10,7
	71,8
	+8,8
	13,9

	Аурія
	57,4
	64,7
	+7,3
	12,7
	66,4
	+9,0
	15,7
	68,0
	+10,6
	20,2


Аналіз даних табл. 4.9 вказує на те, що застосовані в досліді фунгіциди в цілому справляли помітний позитивний вплив на підвищення врожайності томатів. Приріст урожаю сортів томатів складала 3,8-7,3 т/га при застосувааві Хлорокису міді, 6,2-9,6 т/га при застосуванні Ридомілу Голд і 7,6-10,6 т/га – від застосування фунгіциду Шавіт Ф. Врожайність плодів сорту Спартак склала 74,8 - 78,6 т/га, сорту Лагідний – 68,7 - 71,8 т/га, сорту Аурія – 64,0 - 68,0 т/га. 

З вищевикладеного можна зробити висновок, що серед використаних фунгіцидів найвищі показники були отримані при застосуванні фунгіциду Шавіт Ф.
4.4. Економічна ефективність досліджень
Економічна ефективність застосування хімічних засобів захисту рослин визначається за допомогою системи показників до яких відносяться: приріст врожайності в порівнянні з контролем, вартість додаткової продукції, додаткові затрати на проведення заходів захисту рослин, додатковий прибуток, рівень рентабельності та окупності понесених затрат.

Приріст врожайності (У) визначається , як різниця між урожайностями за варіантами проведеного досліду і контролем:

У = Уд-Ук;

де:, Уд – урожайність з обробкою рослин;

      Ук – урожайність без обробки рослин

Додаткова вартість продукції (⌂Вп) визначається як добуток приросту урожайності на ціну:

Вп = У×Ц;

де:, У – приріст урожайності;

      Ц – ціна реалізації продукції.

Розрахунок додаткових затрат на застосування пестицидів проводять у відповідності з фактичними затратами проведення дослідів та з використанням методики складання технологічних карт вирощування сільськогосподарських культур, в яких передбачається розрахунки всіх елементів та статей витрат [30].

Витрати на підвезення води, приготування розчину і обприскування посівів томатів, а також збирання додаткового врожаю визначаються за технологічною картою і будуть залежати від складу агрегату, норми виробітку, оплати праці, витрат на паливно-мастильні матеріали, тощо. Чим вища продуктивність сільськогосподарської техніки – тим менші витрати в розрахунку на 1 га.

Оплата праці обраховується як добуток нормо-змін на денну тарифну ставку. Крім того додатково нараховується підвищена оплата праці в період збиральних робіт, посіву та догляду за посівами, доплата за продукцію, преміювання за кінцевими результатами за рік, доплата за стаж роботи і відпускні.

Відрахування на соціальні заходи здійснюється у відсотках від загальної суми нарахованої оплати праці.

Вартість паливно-мастильних матеріалів розраховується як добуток їх загальної кількості на ціну придбання.

Вартість використання мінеральних добрив, насіння і посадкового матеріалу, гербіцидів, інсектицидів, фунгіцидів, протруювачів та інших препаратів та матеріалів розраховується шляхом множення кількості на ціну. При цьому сировина і матеріали власного виробництва оцінюються собівартістю, а придбані зі сторони – за ціною закупівлі.

Витрати на перевезення вантажів розраховуються, як добуток ваги вантажу на відстань перевезення і на собівартість одного тонно-кілометра.

Крім того, в сільськогосподарських підприємствах є непрямі витрати, які розподіляються на всі види продукції (накладні).

Загальні витрати на проведення хімічних заходів захисту від шкідників томатів складатимуться із суми вище перелічених витрат на придбання інсектициду, обробітку посівів разом із підвезенням води і приготуванням розчину та збирання, транспортування і реалізація приросту урожайності томатів.

Додатковий прибуток (Пд) складатиметься як різниця між вартістю додаткової продукції і загальних витрат на проведення захисних заходів:

Пд = Вп – ЗВзз;

де, Вп – вартість додаткової продукції;

      ЗВзз  - загальних витрат на проведення захисних заходів.


[image: image3.emf]Рівень рентабельності витрат на застосування захисних засобів захисту (Рд) визначається відношенням додаткового прибутку до всіх додаткових витрат у відсотках:
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Показники ефективності застосування фунгіцидів для захисту томатів від хвороб наведені в табл. 4.10. 
Таблиця 4.10
Економічна ефективність застосування фунгіцидів в захисті томатів від хвороб (ФГ «Межирічка», 2021 – 2023 рр.)
	Показник
	Хлорокис міді
	Ридоміл Голд МЦ
	Шавіт Ф 72 WG

	
	Спартак
	Лагідний
	Аурія
	Спартак
	Лагідний
	Аурія
	Спартак
	Лагідний
	Аурія

	Урожайність у контролі, т/га
	71,0
	63,0
	57,4
	71,0
	63,0
	57,4
	71,0
	63,0
	57,4

	Урожайність у досліді, т/га
	74,8
	68,7
	64,7
	77,2
	70,2
	66,4
	78,6
	71,8
	68,0

	Кількість збереженого врожаю, т/га 
	4,8
	5,7
	7,3
	6,2
	7,2
	9,0
	7,6
	8,8
	10,6

	Реалізаційна ціна 1 т продукції, грн.
	10000
	10000
	10000
	10000
	10000
	10000
	10000
	10000
	10000

	Вартість збереженої продукції, грн./га
	48000
	57000
	73000
	62000
	72000
	90000
	76000
	88000
	106000

	Сума додаткових витрат, грн./га
	33400
	36300
	40900
	37800
	40600
	46000
	41800
	45600
	50800

	Додатковий умовний чистий прибуток, грн./га.
	14600
	20700
	32100
	24200
	31400
	44000
	34200
	42400
	55200

	Окупність додаткових витрат, разів
	1,44
	1,57
	1,78
	1,64
	1,77
	1,95
	1,81
	1,92
	2,08

	Рівень рентабельності, %
	144
	157
	178
	164
	177
	195
	181
	192
	208


З даних табл. 4.10 видно, що найбільш ефективним виявився фунгіцид  Шавіт Ф 72 WG, при застосуванні якого, кількість збереженого врожаю складала 7,6-10,6 т/га, а вартість збереженої продукції 76000-106000 грн/га, окупність 1,81-2,08 грн, а рівень рентабельності 181 - 208 %.
При застосуванні Ридомілу Голд кількість збереженого врожаю складала 6,2 – 9,0 т/га, а вартість збереженої продукції 62000 – 90000 грн/га, окупність 1,64 – 1,95 грн, а рівень рентабельності 164 – 195 %.
При застосовані Хлорокису міді 4,8 – 7,3 т/га, вартість збереженої продукції 48000 – 73000 грн/га, окупність 1,44 – 1,78 грн, а рівень рентабельності 144 – 178 %.
З вище викладеного можна зробити висновок, що розрахунки показників економічної ефективності показали доцільність застосування фунгіцидів Хлорокис міді, Ридоміл Голд і Шавіт Ф для захисту томатів від хвороб.
Розділ 5
Заходи щодо охорони довкілля при вирощуванні томатів
Організація раціонального використання природних ресурсів, надійного захисту довкілля, забезпечення правильних взаємовідносин людського суспільства і біосфери, що ґрунтується на науковій основі – одна з глобальних суспільно-політичних проблем. Тому охорона природи – це комплексне і довгострокове завдання , яке стосується виробничих сил, науки, культури та інших аспектів діяльності людини. Найважливішою щодо екології є концепція пристосування структур і продуційного процесу організмів до змін умов навколишнього середовища.

Все людство, в цілому, і кожна людина , зокрема, є частиною природи. Елементи природи, які використовуються у виробництві для задоволення потреб людини у сировині та енергії, становлять природні ресурси.

В наш час природа не встигає компенсувати шкоду, якої завдає їй людина.

Так для створення 1 см шару чорнозему, залежно від географічних умов потрібно від 200 до 1000 років.

В цілому, під охороною природи розуміють систему заходів, які забезпечують раціональне використання та відновлення природних ресурсів, збереження природних умов, сприятливих для життя людини, а також захист від руйнування рідкісних природних об’єктів. При вирішенні біологічних проблем охорони природи треба зважати на взаємозв’язок природних явищ у середині біологічних комплексів.

Вирішення проблем охорони флори і фауни, збереження природних умов, сприятливих для живих організмів, ґрунтується на вивченні екосистем – природних комплексів, пристосованих до певних територій [10].

Основним фактором формування навколишнього середовища є впровадження досягнень науки і людська праця. Показником культурного рівня людини, є екологічні знання про взаємозв’язки біологічних систем різного рівня організації з навколишнім середовищем, неорганічної і органічної природи, що досліджують загальні закони функціонування екосистем та їх роль у біосфері.

Питання охорони грунту і раціонального використання природних ресурсів займається агроекологія – наука про агроценози. Вона також досліджує зв’язки між організмами в агроценозах, вплив на них зовнішніх умов, роль організмів у створенні певного біоценозного середовища, а також структуру, продуктивність, типи агроценозів та їх районування. Загальна мета агроекології – підвищення та відтворення родючості грунту, використання біоценотичних закономірностей культурної рослинності для підвищення її продуктивності і якості.

Екологічним фактором називають будь-який елемент середовища, здатний безпосередньо впливати на живі організми, а також на характер їх взаємовідносин [17].

У сільському господарстві формуються агросистеми трьох рівнів організації: перший – поле, зайняте культурною, другий – територія сівозміни з набором культур, третій сільськогосподарський ландшафт – природноекономічний район з вираженою спеціалізацією.

На основі зональних систем землеробства деякі вчені сформулювали основні умови екологічних принципів підвищення ефективності засобів хімізації та охорони навколишнього середовища:

· проведення комплексу заходів, які забезпечують зберігання та розширене відтворення родючості грунту;

· утримання та збільшення частки гумусу як основного регулятора родючості грунту, захист ґрунтів від ерозії;

· оптимізація структури посівних площ;

· управління родючістю та ліквідація втрат хімічних засобів і добрив, застосування їх на основі використання досягнень науки;

· освоєння інтегрованих систем захисту рослин;

· вирощування інтенсивних сортів і гібридів культури;

· підвищення якості отриманої сільськогосподарської продукції;

· облік погодних умов для забезпечення високої ефективності засобів хімізації;

· охорона навколишнього середовища від можливого негативного впливу хімізації та інших антропогенних факторів;

· довгостроковий прогноз змін вмісту та дії токсикантів у ґрунті і екосистемах.

Основним забрудником атмосферного повітря у ФГ «Межирічка» є трактори і автомобілі. Щоб запобігти забруднення повітря технікою необхідно дотримуватися строків експлуатації цієї техніки та утримувати її в належному робочому стані з справними механізмами паливної системи [3]. 

Охорона, використання та відтворення рослинного світу регулюється Конституцією України, законом України «Про охорону навколишнього природного середовища», «Про природно-заповідний фонд України», «Про рослинний світ», Лісовим кодексом України та іншими нормативно-правовими актами. Під час здійснення діяльності, яка впливає на стан охорони, використання та відтворення рослинного світу, дотримуються таких основних вимог:

· збереження природної, просторової, видової, популяційної та ценотичної різноманітності об’єктів рослинного світу;

· збереження умов місцезростання дикорослих рослин і природних рослинних угрупувань;

· впровадження науково-обгрунтованого, невиснажливого використання природних рослинних ресурсів;

· здійснення заходів щодо запобігання негативного впливу господарської діяльності на рослинний світ;

· охорона об’єктів рослинного світу від пожеж, захист від шкідників і хвороб;

· впровадження заходів щодо відтворення об’єктів рослинного світу.
Вказані вимоги враховуються під час розробки проектів законодавчих актів, регіональних програм та здійснення заходів з охорони, використання та відтворення рослинного світу [9]

Найголовнішим заходом збереження земельних ресурсів ФГ «Межирічка» є боротьба з вітровою ерозією – ця боротьба включає і насадження захисних лісосмуг і впровадження відповідного ґрунтозахисного обробітку ґрунту. Необхідно також підтримувати родючість ґрунтів, це робиться шляхом внесення збалансованих норм мінеральних добрив. На полях у вигляді органічних добрив слід застосовувати солому і сидерати. Слід чітко дотримуватися регламенту внесення хімічних засобів під час боротьби з бур’янами, шкідниками і хворобами. Всі ці заходи, на мою думку, дадуть змогу докорінно покращити екологічну ситуацію у ФГ «Межирічка».
Розділ 6
охорона праці та техніка безпеки при вирощуванні томатів
Основні положення з охорони праці в Україні встановлені й регламентуються Конституцією України, Кодексом законів про працю України [9], Законом «Про охорону праці», а також розробленими на їх основі та відповідно до них нормативно-правовими актами. Тому робота з охорони праці в господарстві проводиться й організовується за плановим порядком на підставі закону України.

Задача охорони праці заключається в тому, щоб здійснюючи різноманітні заходи звести до мінімуму вплив на людину небезпечних та шкідливих факторів, які виникають на робочих місцях, зменшити вирогідність нещасних випадків і захворювань працівників, забезпечити умови праці, що сприяють підвищенню продуктивності [17].

Потрібно відмітити, що посадові особи господарства несуть відповідальність за організацію роботи з охорони праці згідно із законодавством. Так, керівник господарства несе відповідальність за організацію роботи з охорони праці в господарстві у цілому. Крім того, керівництвом господарства призначено відповідальних осіб за охорону праці в кожному виробничому підрозділі. Вони виконують обов’язки з усунення недоліків у забезпеченості безпечних умов праці, проведення інструктажу з охорони праці: згідно з положенням «Про навчання з питань охорони праці», а також відповідають за притягнення осіб до відповідальності.

Інженер з охорони праці організовує навчання з безпеки праці, перевіряє якість і своєчасність проведення інструктажів, вживає заходів для встановлення виявлених недоліків, а також виконує обов’язки з контролю за виконанням заходів щодо охорони праці, згідно з типовим положенням про службу охорони праці.

Слід відмітити, що інженер з охорони праці та відповідальні особи в своїй роботі керуються Кодексом законів України про працю [3].

Планування робіт з охорони праці у ФГ «Межирічка» проводиться за затвердженим колективним договором.

Потрібно також зазначити, що на всіх виробничих ділянках є обладнані куточки з охорони праці. Агітація і пропаганда охорони праці у господарстві знаходяться на відповідному рівні.

Інструкції з охорони праці в господарстві розробляються керівниками виробничих підрозділів, узгоджуються з інженером по охороні праці, профспілковим комітетом і затверджуються керівником господарстві 

Фінансування заходів з охорони праці в господарстві здійснюється за рахунок:

 - амортизаційного фонду одночасно з капітальним ремонтом основних засобів;

- фонду з оплати праці, який формується в розмірі 0,5% від фонду оплати праці; 

- адміністрацій них витрат. 

ФГ «Межирічка» має всі необхідні умови для нормальної роботи та відпочинку робітників, зайнятих у сільськогосподарському виробництві. Працівники, які зайняті на роботах із важкими та шкідливими умовами праці, безкоштовно забезпечуються лікувально-профілактичним харчуванням, молоком, мають право на оплачувані перерви санітарно-оздоровчого призначення, скорочення тривалості робочого часу, обов’язково проходять медичний огляд.

Робітники, котрі виконують роботи із шкідливими і небезпечними умовами праці, забезпечуються безкоштовно спеціальним одягом, спеціальним взуттям та іншими засобами індивідуального захисту, а також миючими та знешкоджуючими засобами, які наведено в таблиці 6.1.

Таблиця 6.1
Кількість необхідного спецодягу, спецвзуття та інших засобів індивідуального захисту (ФГ «Межирічка», 2021 – 2023 рр.)

	№ 

з/п
	Професія, посада
	Марки спецодягу, спецвзуття захисних засобів
	Термін використання, місяці

	1.
	Робітники, зайняті подрібненням, змішуванням мінеральних добрив
	Комбінезон бавовняний паперовий
	черговий

	
	
	Рукавиці гумові
	до зносу

	
	
	Чоботи гумові
	24

	
	
	Окуляри захисні
	до зносу

	
	
	Респіратор
	до зносу

	2.
	Водій автомобіля, який перевозить добрива
	Комбінезон бавовняний
	12 місяців

	
	
	Рукавиці комбіновані
	до зносу

	3.
	Робітники, які зайняті приготуванням розчинів пестицидів
	Комбінезон з кисло стійким просоченням
	12

	
	
	Прогумований фартух
	12

	
	
	Чоботи гумові
	24

	
	
	Рукавиці гумові
	чергові

	
	
	Шолом бавовняний
	до зносу


На роботах пов’язаних із захистом рослин необхідно дотримуватися спеціальних правил. Зокрема всі роботи, пов'язані з використанням фітофармакологічних засобів, виконуються під керівництвом спеціаліста по захисту рослин вищої або середньої кваліфікації.

Щорічно перед початком робіт по захисту рослин усі особи, що зайняті в них, проходять інструктаж про заходи безпеки при роботах з пестицидами та обов'язковий медичний огляд.

До роботи з пестицидами не допускаються діти і підлітки до 18 років, вагітні жінки та годувальниці, особи з різними хронічними хворобами, загальна тривалість робочого дня при роботах з сильнодіючими препаратами - 4 години, високотоксичними - 6 годин.

Організація за проведення робіт забезпечує всіх працюючих індивідуальними засобами захисту рослин, аптечними та спецхарчуванням (молоко).

Для захисту організму від надходження пестицидів через дихальні шляхи необхідно використовувати протипилові, протигазові респіратори і протигази. Протипилові респіратори застосовуються під час роботи з пестицидами, летючість яких не дуже висока за звичайних температурних умов. 
Протигазові респіратори використовуються під час роботи з високотоксичними та летючими препаратами - респіратор РПГ-67 з відповідними патронами. Патрон марки А захищає від парів ФОС; В- - від кислих газів; Г- від парів ртуті; Д- від сірководню та аміаку.

Щоденно після закінчення роботи респіратори і протигази очищають, миють їх, забруднені пилові частини знешкоджуючим розчином (25 г мила і 5 г соди, на 1 л води) з наступним промиванням і сушінням [11].

Індивідуальний захист від надходження через шкіру, слизові оболонки здійснюється за допомогою спецодягу, спецвзуття, рукавичок і захисних окулярів (ПО-25, ПО-3, ЗПЗ-84,ЗПІ-90).

При застосуванні пестицидів необхідно суворо додержуватися строків останніх обробок, які вказані в «Переліку пестицидів і агрохімікатів, дозволених на використання в Україні» і відповідних регламентів.

Авіаційна та аерозольна робота по захисту рослин - забороняється проводити ближче 1000 м від населених пунктів, тваринницьких ферм та приміщень, джерел водопостачання і ближче 2 км від рибогосподарських водоймищ.

Завчасно перед початком проведення хімічних обробок все довколишнє населення оповіщають про місця, характер і строки застосування пестицидів, про препарати, що для цього використовуються. При роботі з пестицидами не можна палити, бо це сприяє посиленню надходження отруйних речовин в організм. Категорично заборонено під час роботи або безпосередньо перед нею вживати алкогольні напої, бог дія отруйних речовин при цьому посилюється в декілька разів. На робочому місці забороняється приймати їжу. Це треба робити тільки в спеціально відведених місцях на відстані не менше 200 м від місця роботи з повітряного боку. Перед прийняттям їжі треба ретельно вимити руки, прополоскати рот. Після роботи необхідно прийняти душ. Перед початком сезону робіт усі машини, що є у господарстві мають бути перевірені на готовність і надійність у роботі. Агрегат для приготування робочих рідин і тара з-під пестицидів повинні бути під постійним наглядом обслуговуючого персоналу. Санітарна охорона атмосферного повітря населених пунктів у зв'язку із застосуванням пестицидів на с/г культурах повинна бути спрямована на максимальне обмеження умов, що сприяють концентрації пестицидів у вітряному) середовищі [10].
Потрібно відмітити, що ФГ «Межирічка» приділяє значну увагу щодо охорони праці в галузі рослинництва, тим більше при виконанні робіт із шкідливими і небезпечними умовами праці. Проте необхідно суворо контролювати дотримання вимог техніки безпеки, проводити контроль за наявністю і використанням засобів індивідуального захисту працюючих та за їх станом.

Незважаючи на те, що на підприємстві не спостерігається наявність виробничого травматизму, потрібно дотримуватись зазначених заходів для підвищення продуктивності праці робітників.
Висновки

1. При проведені польових досліджень 2021 – 2023 рр. році було встановлено, що найбільш розповсюдженими хворобами томатів були фітофтороз і альтернаріоз.

2. Серед сортів томатів (Лагідний, Спартак, Аурія) стійких до фітофторозу та альтернаріозу не має. За вегетаційний період на сортах томатів поширеність фітофторозу склала 26,0-44,0% при інтенсивності розвитку 12,8-21,6%, а альтернаріозу – 38,0-44,0% при інтенсивності розвитку 18,4-20,5%.  

3. Інтенсивність розвитку фітофторозу і альтернаріозу на сортах томатів, різних за стиглістю, була різною. На середньостиглих сортах (Ріо Гранде, Спартак і Рома) спостерігався депресивний розвиток фітофторозу. Поширеність хвороби складала 24,0-29,0% при інтенсивності 11,4-13,6%, на ранньостиглих сортах (Каріоке, Орлине серце, Лагідний) також депресивний (інтенсивність розвитку складала 6,7-20,2% при поширеності 34,0-39,0%). А на пізньостиглих – Аурія і Денар – помірний розвиток хвороби (інтенсивність розвитку 21,6-27,4% при поширеності 44,0-52,0%). 
4. Фітофтороз і альтернаріоз впливають на якість плодів томатів. В уражених рослин фітофторозом кількість сухої речовини зменшувалась на 0,8-1,1% в порівнянні із здоровими, цукрів – на 0,9-1,0%, а вітаміну С – на 2,65-3,10 мг%
5. Фунгіциди – Хлорокис міді, Ридоміл Голд, Шавіт Ф ефективні в захисті томатів від фітофторозу і альтернаріозу. Їх технічна ефективність складала відповідно 72,2-88,0%; 80,4-90,2% ;88,2-97,0%.

6. Приріст урожаю сортів томатів складала 3,8-7,3 т/га при застосуванні Хлорокису міді, 6,2-9,6 т/га – при застосуванні Ридомілу Голд і 7,6-10,6 т/га – віл застосуванні фунгіциду Шавіт Ф. Врожайність плодів сорту Спартак склала 74,8-78,6 т/га, сорту Лагідний — 68,7 -71,8 т/га, сорту Аурія – 64,0-68,0 т/га. 

7. Розрахунки показників економічної ефективності показали доцільність застосування фунгіцидів Хлорокис міді, Ридоміл Голд і Шавіт Ф на сортах. Окупність складала 1,44 -2,08 грн, а рівень рентабельності 144 – 208 %
РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ
1. Для виробників рекомендуємо щорічно проводити фітосанітарний моніторинг за розвитком основних хвороб томатів і на основі отриманих даних, розробляти захисні заходи.

2. Для зниження ураженності томатів фітофторозом і альтернаріозом використовувати стійкі сорти та проводити обприскування фунгіцидом Шавіт Ф 72 WG з нормою витрати препарату 2,0 кг/га.
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