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ВСТУП
Озима пшениця є культурою, яка у світовому масштабі має найбільше продовольче значення. За посівною площею вона займає перше місце в світі серед сільськогосподарських культур. Пшениця є головним продуктом харчування більш як у 43 країнах світу, де проживає 1,5 млрд. людей. Питома вага пшениці в харчуванні людей залежить від традицій і географічних умов їх проживання: в Європейських країнах, в тому числі в Україні, вона забезпечує понад 30% калорій. Забезпеченість населення пшеничним зерном є показником цивілізації країни (Зінченко О. І., Салатенко В. Н., Білоножко М. А., 2001).

Наша країна з її сприятливим кліматом і багатими ґрунтами має всі можливості не тільки повністю задовольнити власні потреби в зерні, а стати одним з експортерів зернопродуктів. Високі врожаї зернових принесли свого часу Україні славу хліборобської держави. Та сьогодні, нажаль, ми послабили завойовані колись позиції. Урожайність зернових менша, навіть порівняно з країнами, що мають набагато гірші природні ресурси вирощування зерна, а чорноземів не мають взагалі. А харчова цінність зерна 3 і 4-го класу в цілому в країні одержують лише близько третини валового збору (Алімов Д. Н., Шелестов Ю. В., 1998). 

Озима пшениця має велике продовольче значення. Вона характеризується високою поживною цінністю зерна і врожайністю. Зерно пшениці містить більше білкових речовин, ніж зерно інших зернових культур. Зерно озимої пшениці, яку вирощують у південних областях країни, містить від 12 до 17% білку, 62-67% безазотистих екстрактивних речовин (переважно крохмалю), близько 2% жиру. В зерні пшениць, вирощуваних у країнах Західної Європи, значно менше білку. У пшеничному хлібі більше білка, вуглеводів і вітамінів, ніж у житньому. Крім того, в ньому багато кальцію, фосфору, заліза. Зерно пшениці використовують для виробництва борошна, виготовлення кондитерських і макаронних виробів, круп (Лихочвор В. В., 2004).

В Україні потенційні втрати врожаю зернових колосових культур від шкідливих організмів становлять близько 10 млн. тон або 20% валового збору зерна. Якість зерна насамперед зумовлюється сприятливістю клімату, режиму мінерального живлення посівів, ефективним захистом рослин, особливо від таких хвороб як септоріоз, ураження якими має значний вплив на кількісні та якісні показники врожаю зерна (Фурсова Г. К., Фурсов Д. І., Сергєєв В. В., 2004).

Наші дослідження проведено у 2021–2023 рр. на посівах озимої пшениці в ТОВ «Діва-Агролан» Вінницького району Вінницької області.

На вирішення ставились наступні завдання:

1. Дослідити динаміку поширеності і розвитку септоріозу озимої пшениці на полях ТОВ «Діва-Агролан».
2. Визначити стійкість сортів озимої пшениці до септоріозу на полях ТОВ «Діва-Агролан».
3. Визначити вплив фунгіцидів на структуру врожаю озимої пшениці на полях ТОВ «Діва-Агролан».
4. Визначити ефективність фунгіцидів при захисті озимої пшениці від септоріозу на полях ТОВ «Діва-Агролан».
РОЗДІЛ 1

АНАЛІТИЧНИЙ ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ ТА ОБГРУНТУВАННЯ ТЕМИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
1.1. Систематичне положення збудника септоріозу пшениці 
(Septoria tritici Desm.)

Систематичне положення збудника септоріозу пшениці гриба Septoria tritici Desm.: царство Гриби – Mycota, відділ Справжні гриби – Eumycota (Марютін Ф. М., 2008).
Клас Дейтероміцети – Deuteromycetes. Гриби мають добре розвинений багатоклітинний міцелій. Однією з особливостей грибів цього класу є здатність до формування спеціальних утворень – стром, склероціїв, хламідоспор, пікнід, за допомогою яких вони легко витримують несприятливі погодні умови між вегетаційного періоду (Верещагін Л., 2001).

Порядок Сферопсидальні – Sphaeropsidales. Конідії утворюються в пікніках, які закладені у строму або субстрат. Вони завжди добре розвинені, з широким вічком, або без нього. Пікніди можуть бути різної консистенції і забарвлення (темні, яскраво-жовті, червоні). Конідії (пікноспори) одноклітинні і багатоклітинні, різної форми і забарвлення. Родина Sphaeropsidaceae. Пікніди  темнозабарвлені, жорсткі, шкірясті або кутасті, з вічком або замкнені, вільні або занурені в субстрат. Рід Septoria. Пікніди дрібні, тонкостінні, занурені в субстрат. Конідії ониткоподібні, з перегородками, забарвлені. Більшість представників – паразити різних видів культурних рослин, що спричиняють таке захворювання як септоріоз (Лісовий М. П., Бублик Л. І., Васечко Г. І., Васільєв В. П., 1999).

1.2. Поширення хвороби, діагностичні і морфологічні ознаки та шкідливість септоріозу пшениці

Захворювання широко поширене і шкідливе. При ураженні пшениці септоріозом зменшується асиміляційна поверхня листя, розвивається недорозвиненість колоса. Втрати врожаю при помірному розвитку хвороби можуть становити 10–15 %, при епіфітотійному 30–50 % (Пересипкін В. Ф., 1989).
В останні роки можна спостерігати значне поширення даного захворювання майже повсюдно в Європі навіть у регіонах з континентальним кліматом. Значне ураження Septoria tritici на ранніх етапах розвитку рослини може привести до втрати майже 30–40 % врожаю. В основному збудник заселяє тільки листки і колосся. Недобір врожаю є наслідком втрат асиміляційної поверхні, а також змін в потоці асимілятів від листового апарату до запасаючих органів рослини, що призводить до затримки асимілятів, а також і з’єднань азоту в листках. Найбільш помітно вплив ураження на такому елементі структури врожаю, як маса тисячі зерен. Збудник зустрічається на пшениці, ячмені, житі, вівсі і злакових травах (Пересипкін В. Ф., Баталова Т. С., 1991).
Виявляється септоріоз на листках, стеблах і колоссі. На уражених листках і стеблах утворюються світлі, жовті та світло-бурі плями з темним обідком і чорними дрібними пікнідами, добре видимими під лупою (додаток. 1.1). Листя бліднуть, поступово втрачають зелений колір і повністю всихають (рис. 1.1), а стебла буріють, зморщуються і часто перегинаються. При захворюванні колоса на колоскових лусочках виявляються плями, в результаті чого колос стає строкатим, а іноді бурим (рис. 1.2). Іноді септоріоз може бути причиною безпліддя колосків, але частіше зерна в колосі щуплі (Литвинов Б. М., Опаренко В. І., Пантєлєє В. К., 1989).

Плями на обох сторонах листя лінійні, жовтувато-коричневі, іржаво-бурі або зеленувато-бурі, в центрі іноді біліють, без облямівки або з жовтою або темно-пурпуровою облямівкою, 5–10 × 2-5 мм, іноді зливаються. У центрі плями утворюються дрібні, кулясті, темно-бурі пікніди. Збудник зберігається на рослинних рештках і сходах у вигляді пікнід і міцелію (Омелюта В. П., 1986).
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Рис. 1.1 Листок пшениці, уражений септоріозом

(ТОВ «Діва-Агролан», 2022 рік, фото автора)
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Рис. 1.2 Ураження колоскових лусочок пшениці озимої септоріозом
(ТОВ «Діва-Агролан», 2022 рік, фото автора)

При дозріванні пікноспор в пікнідах епідерміс тканини рослини-господаря розривається і пікноспори виштовхуються силою осмотичного тиску. Поширюються вони з краплями дощу і потоками повітря, іноді на відстань 90–100 м. Проростають в крапельках вологи при температурі від 9 до 28 °С (оптимум 20–22 °С). Інкубаційний період хвороби 6–9 днів. За час вегетації рослин збудники дають кілька поколінь. Особливо інтенсивно розвивається хвороба при частому випаданні дощів (Верещагін Л., 2001).

Збудник може протягом багатьох місяців зберігатися на пожнивних залишки на поверхні ґрунту. На заораному рослинному матеріалі гриб швидко гине. Поряд з пікноспорами, які з дощовими бризками можуть інфікувати нові рослини, на рослинних залишках в кінці літа при випаданні опадів формуються органи статевого спороношення – псевдотеції (додаток 1.4). Приблизно з початку жовтня з псевдотеціїв вивільняються аскоспори, що поширюються вітром. Аскоспори, в свою чергу, заражають восени і взимку молоді посіви. Для споруляції на післязбиральних залишках необхідна висока вологість протягом тривалого періоду. Кількість аскоспор, що формуються восени безперервно зростає. Протягом зими (при відсутності снігового покриву і позитивних низьких температур) ця кількість також залишається на високому рівні, а навесні знову помітно знижується. З вітром аскоспори можуть переноситися на великі відстані і, таким чином, сприяють великому первинного зараження молодих посівів пшениці (Карасюк І. М., 1991).

1.3. Система захисних заходів від септоріозу

Важливим елементом захисту озимини від хвороб є ретельне дотримання сівозміни. Кращими попередниками у фітосанітарному плані вважаються чорний пар та зайняті пари і горох. Після цих попередників посіви значно менше уражуються хворобами. Гарними попередниками є також еспарцет, конюшина, люцерна першого року вирощування. Непоганими попередниками вважається кукурудза на зелений корм та силос. Стернові попередники сприяють накопиченню інфекції багатьох хвороб і в тому числі септоріозу, тому необхідно видаляти з поля післязбиральні рештки або проводити глибоку оранку, що сприяє їх перегниванню (Грисенко Г. В., Васильєв В. П., Веселовський І. В., 1995).

Необхідним елементом захисту від септоріозу є просторова ізоляція посівів зернових культур не менше 1000 м. Важливим заходом захисту є знищення падалиці, що здатна накопичувати значний запас інфекції септоріозу. Небезпечним джерелом інфекції можуть слугувати бур’яни із родини злакових. Тому треба боротися з ними як в посівах так і на окраїнах полів. Для зниження ризику епіфітотійного розвитку септоріозу та інших хвороб у кожному господарстві необхідно вирощувати щороку щонайменше 3 сорти пшениці відмінних між собою за генетичною стійкістю до хвороб. Високостійких до септоріозу сортів поки немає, але робота по створенню таких сортів проводиться в широких масштабах (Лісовий М. П., Бублик Л. І., Васечко Г. І., Васільєв В. П., 1999).
За 15–20 діб до посіву або безпосередньо перед посівом треба проводити протруювання насінням фунгіцидами найширшого спектру дії або їх сумішками: Вінцит Мініма, 2,5 % к.с., Вінцит, 5 % к.с., Грінфорт, 34 % т.к.с., Джагер, 6 % т.к.с., Кінто Дуо, 8 % т.к.с., Кольчуга, 6 % т.к.с., Моріон, 6 % т.к.с., Ранкона, 1,5 % м.е., Селест Топ, 32,25 % т.к.с. Ранні посіви озимої і пізні посіви ярої пшениці уражаються септоріозом сильніше, ніж посіви оптимальних строків. При внесенні під зернові культури повного мінерального добрива (NРК) підвищується стійкість рослин до септоріозу; при односторонньому внесенні азотних добрив ураженість посилюється (Литвинов Б. М., Опаренко В. І., ПантєлєєВ В. К., 1989).
При відновленні весняної вегетації у фазу кущіння (II–III етап органогенезу) для зменшення інфекції септоріозу та інших хвороб у районах де ґрунти не піддаються ерозії, проводять боронування посівів впоперек рядків, що забезпечує краще провітрювання посівів, покращує аерацію ґрунту, а також стримує розвиток хвороб, збудники яких зберігаються на уражених посівах. Поряд з цим проводять прикореневе підживлення азотними та іншими мінеральними добривами, що підвищують активність їх росту, розвитку і стійкість до хвороб. Під дією добрив підвищуються компенсаторні можливості рослин при ураженні хворобами (Писаренко В. М., Писаренко П. В., 1999).
Для захисту посівів у період вегетації озимих необхідно застосовувати фунгіциди з урахуванням спектру їх дії та економічної й екологічної обґрунтованості. Доцільність їх застосування визначають за результатами обстежень фітосанітарного стану посівів та очікуваними втратами врожаю, погіршенням його якості. Обробка посівів озимої пшениці проти септоріозу проводиться при ураженні рослин понад 5 %, частих дощах з вітрами, високій вологості повітря і температурі 20–25 °С. Захист посівів від ураження колоса та зерна септоріозом та іншими хворобами проводиться в роки з теплою та вологою погодою (температура – 28–30 °С, відносна вологість повітря – 80–100 %, часті дощі). Рекомендуються до застосування такі фунгіциди: Авіатор, 22,5 % к.е., Аканто Плюс, 28 % к.с., Вінчестер, 50 % к.с., Таурон, 25 % к.е., Топ Ефект, 25 % к.е., Топсін-М, 70 % з.п. (Секун М. П., Жеребко В. М., Лапа О. М., 2007).
Розділ 2

Господарське значення ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ

Серед найважливіших зернових культур озима пшениця за посівними площами займає в Україні перше місце і є головною продовольчою культурою. Це свідчення великого народногосподарського значення озимої пшениці, її необхідності у задоволенні людей високоякісними продуктами харчування (Шпаар Д., 2008).

Основне призначення озимої пшениці – забезпечення людей хлібом і хлібобулочними виробами. Цінність пшеничного хліба визначається сприятливим хімічним складом зерна. Серед зернових культур пшеничне зерно найбагатше на білки. Вміст їх у зерні м’якої пшениці залежно від сорту та умов вирощування становить у середньому 3–15 %. У зерні пшениці міститься велика кількість вуглеводів, у тому числі до 70 % крохмалю, вітаміни В1, В6, РР, Е та провітаміни А, В до 2 % зольних мінеральних речовин (Білоножко М. А., 1990). 
Білки пшениці є повноцінними за амінокислотним складом, містять усі незамінні амінокислоти – лізин, триптофан, валін, метіонін, треонін, фенілаланін, гістидин, аргінін, лейцин, ізолейцин, які добре засвоюються людським організмом. Проте у складі білків недостатньо таких амінокислот, як лізин, метіонін, треонін, тому поживна цінність пшеничного білка становить лише 50 % загального вмісту білка. Це означає, наприклад, що при вмісті білка в зерні 14 % ми використовуємо його лише 7 %. Тому так важливо вирощувати високобілкову пшеницю. 400–500 г пшеничного хліба та хлібобулочних виробів покриває близько третини всіх потреб людини в їжі, половину потреби у вуглеводах, третину (до 40 %) – у повноцінних білках, 50–60 % – у вітамінах групи В, 80 % – у вітаміні Е. Пшеничний хліб практично повністю забезпечує потреби людини у фосфорі і залізі, на 40 % – у кальції (Алімов Д. Н., Шелестов Ю. В., 1998).
Співвідношення білків і крохмалю у зерні пшениці становить у середньому 1 : 6–7, що є найбільш сприятливим для підтримання нормальної маси тіла і працездатності людини. Пшеничний хліб відзначається високою калорійністю – в 1 кг його міститься 2000–2500 ккал, що свідчить про його високу поживність і як надійне джерело енергії. Особливо якісні хліб та хлібобулочні вироби одержують із борошна сортів сильних пшениць, які належать до виду м’якої пшениці. За державним стандартом, зерно таких пшениць, які за класифікацією належать до вищого, першого та другого класів, містить відповідно 36, 32 і не менше 28 % сирої клейковини першої групи і має натуру не менше 755 г/л, скловидність – не нижче 60 %, а хлібопекарська сила борошна становить 280 і більше одиниць (Зінченко О. І., Салатенко В. Н., Білоножко М. А., 2001).
В Україні поширені також сорти озимої твердої пшениці. Порівняно з м’якими пшеницями, їх зерно багатше на білок (16–18 %). Проте вони утворюють коротку й тугу клейковину (другої групи), яка для хлібопечення менш придатна: хліб з такого борошна формується низького об’єму, швидко черствіє. Борошно твердих пшениць є незамінною сировиною для макаронної промисловості. Їх клейковина дає змогу виготовляти макарони, вермішель, які добре зберігають форму при варінні, не ослизнюються і мають приємний лимонно-жовтий або янтарний колір. Тверді пшениці використовують для виробництва особливого сорту борошна – крупчатки та виготовлення вищої якості манної крупи (Лихочвор В. В., 2004).
Розділ 3
Біологічні особливості ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ та ЇЇ значення

Озима пшениця належить до холодостійких культур. Насіння її здатне проростати при температурі посівного шару ґрунту всього 1–2 °С, проте за такої температури сходи з’являються із запізненням і недружно. Найбільш інтенсивно ґрунт поглинає воду, яка потрібна для набухання і проростання насіння, при прогріванні ґрунту до 12–20 °С. За такої температури і достатній вологості ґрунту (близько 15 мм продуктивної вологи у посівному шарі) сходи з’являються вже на п’яту-шосту добу. Більш висока температура (понад 25 °С) несприятлива для проростання, бо може стати причиною сильного ураження сходів хворобами, особливо іржею, а при температурі 40 °С, коли відносна вологість повітря сягає 30 % і нижче, насіння, яке проросло, гине через інтенсивне випаровування вологи, а те, яке набухло, втрачає схожість внаслідок дихання, витрат поживних речовин і ураження пліснявою. Найсприятливішим для сівби пшениці є календарний строк із середньодобовою температурою повітря 14–17 °С. Більшість сортів озимої пшениці, районованих в Україні, відносно стійкі проти понижених температур в осінній, зимовий та ранньовесняний періоди. При доброму загартуванні, восени вони витримують зниження температури на глибині вузла кущіння до 15–18 °С морозу, а деякі з них – Миронівська 808 – навіть до мінус 19–20 °С. Найвищою холодостійкістю озима пшениця відзначається на початку зими, коли вузли кущіння містять максимум захисних речовин, – цукор. Навесні, внаслідок зимового виснаження, вона часто гине при морозах усього близько 10 °С. Особливо знижується її холодостійкість при різких коливаннях температури, коли вдень повітря прогрівається до 8–10 °С (Алімов Д. Н., Шелестов Ю. В., 1998).
Високою морозо- і зимостійкістю відзначається пшениця, яка утворює восени два-чотири пагони і нагромаджує у вузлах кущіння до 33–35 % цукру на суху речовину, що досягається при тривалості осінньої вегетації рослин 46–50 днів з сумою температур близько 520–670 сС. Перерослі рослини, які утворили восени п’ять-шість пагонів, втрачають стійкість проти низьких температур, часто гинуть або сильно зріджуються і площі доводиться пересівати або підсівати інші культури (Фурсова Г. К., Фурсов Д. І., Сергєєв В. В., 2004).
Озима пшениця добре витримує високі температури влітку. Короткочасні суховії з підвищенням температури до 35–40 °С не завдають їй великої шкоди, особливо при достатній вологості ґрунту. Цим відзначаються переважно сорти південного походження, наприклад, Одеська 51, Безоста 1 та ін. Протягом вегетації сприятливою середньою температурою є 16–20 °С із зниженням у період кущіння до 10–12 °С та підвищенням при трубкуванні до 20–22 °С, цвітінні і наливанні зерна – до 25–30 °С. Для розвитку сильної кореневої системи кращою температурою ґрунту є від 10 °С (Шпаар Д., 2008).
РОЗДІЛ 4
ОСНОВНА ЧАСТИНА КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

4.1. Клімат і погодні умови в період проведення досліджень

Дослідження проводили в умовах ТОВ «Діва-Агролан» на дерново-слабопідзолистих глеюватих грунтах, що сформувались на слабо підвищених елементах рельєфу при рівні грунтових вод 1,8-2,5 м, глейові на знижених елементах рельєфу при рівні грунтових вод 1,2-1,8 м, слабо поверхнево оглеєні на підвищених елементах рельєфу з глибоким рівнем грунтових вод, де ознаки оглеєння слабо виражені по всьому профілю за рахунок короткочасного застюю грунтових вод. Потужність гумосово-елювіального горизонту на повно профільних грунтах становить 20-27 см.
Клімат області помірно-теплий, м’який з достатнім зволоженням. В середньому за рік температура повітря складає 5,7–6,6 °С.

Січень є найхолоднішим місяцем року. Середні січневі температури знаходяться в межах – 6,2–7,6 °С. Щорічно мінімальна температура буває – 15 °С. і нижче. Абсолютний мінімум температури за зиму знаходиться в межах 34–37 °С. морозу. Більш інтенсивний ріст температури відбувається в травні.

Найтепліший місяць року – липень, середня температура 18,4–19,7 °С.. Абсолютний максимум температури 38–39 °С. Вегетаційний період більшості сільськогосподарських культур обмежений переходами весною і осінню середньодобової температури повітря через +5 °С і складає по області 189–199 днів.

На тривалість періоду вегетації сільськогосподарських культур впливають заморозки. В середньому по області в повітрі вони припиняються в другій декаді квітня, а осінню починаються в кінці вересня – 1 декада жовтня. Середня тривалість без морозного періоду в повітрі складає від 153 днів на північному сході до 173 днів. Тривалість безморозного періоду на ґрунті 136–152 дні.

Річна сума опадів складає по області в середньому 500–600 мм. Протягом року опади розподіляються нерівномірно. Біля 70 % всієї кількості їх випадає в теплий період, тобто з квітня по жовтень і тільки 30 % приходиться на холодні місяці. Максимальна кількість опадів припадає на липень. Середні багаторічні запаси вологи в орному шарі в період посіву складають по області 20–30 %.

Метеорологічні показники за вегетаційні періоди 2021–2023 рр. наведені та графічно відображені у вигляді клімограм в додатку 1. 
4.2. Матеріали та методика досліджень
Наші дослідження проводилися у 2021–2023 рр. за загальноприйнятими методиками (Кулєшов А. В., Білик М. О., 2007) на сортах пшениці озимої на площі 100 га.
Обліковують захворювання за шкалою Гешеле по першому, другому, третьому і четвертому листках, починаючи від колоса у молочній стиглості або через 10–12 днів після колосіння і перед збиранням урожаю в період найбільш повного прояву хвороби. 
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Рис. 4.1 Шкала Гешеле

	Ураженість, бали 
	Ступінь ураження 
	Зовнішній вигляд і стан рослин

	0 
	Відсутність хвороби 
	Рослини здорові

	1 
	Дуже слабкий 
	Плямами вкрито до 10 % поверхні листя

	2 
	Слабкий  
	Плямами вкрито від 11 до 25 % поверхні листя

	3 
	Середній 
	Плямами вкрито від 26 до 50 % поверхні листя

	4 
	Сильний 
	Плямами вкрито більше 50 % поверхні листя. Може уражуватись і колос


На полях до 100 га беруть 20 проб по 10 рослин. Оглядають головні стебла з листками, починаючи зверху. Листя, що засохли більш ніж на 75 % не враховують (Гешеле Е. Е., 1991).

Розповсюдженість хвороби — це кількість хворих рослин відносно до всіх обстежених, виражена у відсотках. Це кількісний показник, який показує частоту проявлення хвороби на рослинах чи окремих їх органах, виражають у відсотках і визначають за формулою:
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де R — розповсюдженість хвороби, %;

     n — кількість уражених рослин (органів) у пробах, шт;

     N — загальна кількість рослин (органів) у пробах (Кулєшов А. В., Білик М. О., 2007).

Інтенсивність, або ступінь ураження рослин – це якісний показник який визначають візуально за площею ураженої поверхні органів рослини або за інтенсивністю проявлення симптомів хвороби. Оцінюють за допомогою різних умовних шкал. Частіше використовують відсотково-бальні шкали, від 4 до 12 балів. Шкала із 4 балів відповідає групам інтенсивності ураження в балах: один-два бали – депресія хвороби (до 25 %); три бали – помірний розвиток (26–50 %); чотири бали – епіфітотія (уражено понад 50 % поверхні). Однак ця шкала недосконала внаслідок нерівномірності між ступенями ураження (балами). Для більш точного обліку хвороб використовують дев’ятибальні шкали Расиньша, Пітерсона та ін. (Трибель 
С. О., Гетьман М. В., Стригун О. О., 2010). 

Середню інтенсивність ураження визначають за формулою:
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де І — середня інтенсивність ураження хворих рослин, % або балів;

     ∑(а × b) — сума добутків числа рослин (органів) на відповідний відсоток    або бал;

     n — кількість хворих рослин (органів), шт (Кулєшов А. В., Білик М. О., 2007).

Розвиток хвороби показує узагальнену інтенсивність ураження органів однієї рослини або рослин на ділянці, полі. Цей інтегральний показник використовують частіше, ніж попередній. Визначають його за формулою:
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де R — розвиток хвороби, балів;

     ∑(а × b) — сума добутків числа рослин (органів) на відповідний бал ураження;

     N — загальна кількість обстежених рослин (органів) (Кулєшов А. В., Білик М. О., 2007).

Виконуючи облік за бальною шкалою при рівномірній ціні між ступенями (балами) шкали, показник розвитку хвороби можна виразити у відсотках за формулою:
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де k — найвищий бал шкали обліку (Кулєшов А. В., Білик М. О., 2007).

Середньовиважений показник розвитку хвороби для групи полів культури у господарстві, районі, області визначають за формулою:
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де∑(S × R) — сума добутків площ полів на відповідний показник розвитку хвороби;

    S — загальна обстежена площа, га (Кулєшов А. В., Білик М. О., 2007).

При рівномірному ураженні рослин хворобою проби на посівах відбирають по одній чи двох діагоналях, а при нерівномірному – в шаховому порядку. З моменту появи хвороби, протягом періоду її шкідливості, обліки проводять періодично (Писаренко В. М., 2002).

Оцінку результатів проведених заходів захисту рослин проводять за їх біологічною, господарською та економічною ефективністю.

Ефективність дії фунгіцидів оп Ефект, 25% к.с. (0,5 л/га) та Фолікур, 50% к.е. (0,5 л/га) оцінювали за допомогою розрахунку їх технічної ефективності за формулою: 

Т = Рк – Рд : Рк × 100

де Т – технічна ефективність,%;

     Рк – розвиток септоріозу на контрольному варіанті,балів;

     Рд – розвиток септоріозу на дослідному варіанті,балів (Трибель 
С. О., Гетьман М. В., Стригун О. О., 2010).

Господарську ефективність або прибавку врожаю визначали за наступною формулою:
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де П – прибавка врожаю, %,

     а – середній врожай з облікової одиниці на обробленій ділянці, кг,

     b – середній врожай з облікової одиниці на контрольній ділянці, кг (Трибель С. О., Гетьман М. В., Стригун О. О., 2010).

Результативними показниками економічної оцінки заходів захисту рослин, які розраховуються на 1 га, є:

1) кількість збереженого врожаю внаслідок проведених захисних заходів (різниця в урожайності на дослідних і контрольних ділянках, т/гa, кг/м2);

2) вартість збереженого врожаю (наведена в грошовому обчисленні відповідно до реалізаційних цін на продукцію);

3) додаткові витрати, пов’язані з проведенням захисних заходів (заробітна плата механізаторів і обслуговуючого персоналу, амортизаційні відрахування на амортизацію технічних засобів, їх технічне обслуговування та ремонт, вартість фітофармакологічних засобів, пально-мастильних матеріалів, електроенергії, витрати на виготовлення і транспортування робочого розчину, витрати на збирання і транспортування збереженого врожаю);

4) додатковий чистий прибуток – різниця між вартістю збереженої продукції і додатковими витратами на захист рослин;

5) окупність додаткових витрат – відношення вартості збереженої продукції до додаткових витрат, тобто яка вартість збереженої продукції припадає на одиницю вартості витрат на захист рослин;

6) рівень рентабельності захисних заходів визначається як відношення додаткового чистого прибутку до додаткових витрат. Результати розрахунків подають у вигляді таблиці (Кулєшов А. В., Білик М. О., 2007).

4.3. Технологія вирощування озимої пшениці
Попередником озимої пшениці, на якій проводилися досліди, був чистий пар. Обробіток чистих парів починають восени після збирання попередника із застосуванням системи зяблевого обробітку, який включає лущення та глибоку оранку з плугами і передплужниками на глибину 27–30 см. Протягом весни і літа пар підтримують у чистому від бур’янів стані. Для цього проводять боронування і культивацію. Перша культивація проводиться на глибину 10–12 см, а наступна на 2 см менше, остання – на глибину заробки насіння 3–4 см. Усього в господарстві було засіяно 100,0 га озимої пшениці. Озиму пшеницю сіяли звичайним рядковим способом з міжряддям завширшки 15 см сіялкою С3-3,6, на глибину 3–4 см з нормою висіву 5,0–5,5 млн шт. на 1 га. Після висіву використовують прикочування. Навесні після виходу рослин із зимівлі проводили боронування впоперек напрямку рядків (Зінченко О. І., Салатенко В. Н., Білоножко М. А., 2001).
В Україні пшениця найкраще забезпечується вологою і поживними речовинами при висіванні її по чорних і зайнятих парах. Також висівають пшеницю після зернобобових, багаторічних трав, пшениці, висіяної по чорному пару, після баштанних культур, кукурудзи на силос. Не можна висівати пшеницю після суданської трави, сорго, які пересушують ґрунт. По-різному реагують сорти пшениці на попередники. Тому для максимального забезпечення збору зерна у господарстві потрібно мати 2–3 сорти (Шпаар Д., 2008). 

При підготовці грунту під озиму пшеницю дуже важливо довести посівний шар до дрібногрудкуватого стану з тим, щоб забезпечити максимальне збереження вологи, створити сприятливі умови для проведення сівби, проростання насіння і розвитку рослин на початку вегетації. Площі, відведені під чорний пар, після збирання попередника лущать на глибину 7–8 см дисковими лущильниками, а після проростання бур’янів лущать вдруге на глибину 10–12 см. Коли після другого лущення почнуть проростати бур’яни, проводять оранку на глибину 27–30 см. Навесні обробіток чорного пару починають із закриття вологи важкими боронами в 1–2 сліди. Через 5–7 днів після закриття вологи проводять культивацію на глибину 10–12 см з одночасним боронуванням. Наступні культивації проводять у міру появи бур’янів з поступовим зменшенням глибини на 1–2 см. Передпосівну культивацію проводять на глибину загортання насіння. Система удобрення пшениці складається з основного удобрення, внесення добрив у рядки під час сівби та підживлення під час вегетації (Лихочвор В. В., 2004).

Підготовка насіння до сівби – одна з найважливіших умов високого врожаю пшениці. Потрібно висівати насіння не нижче з репродукції, першого та другого класів, яке має чистоту, не нижчу ніж 98,5 %, схожість, вищу за 92 %, а кількість бур’янів не більш ніж 20 шт. в 1 кг. Сіяти пшеницю потрібно в такі строки, щоб до зими рослини розкущилися і мали в середньому по 3–5 пагонів. Найбільш поширеними способами сівби озимої пшениці є звичайний рядковий, вузькорядний та перехресний. Глибина загортання насіння становить 5–6 см. Найвищі врожаї збирають при оптимальних нормах висіву, коли на 1 м2 формується 500–700 продуктивних пагонів. Відразу після сівби потрібно здійснювати заходи, спрямовані на створення сприятливих умов для проростання насіння, забезпечення появи дружніх сходів, для наступного росту і розвитку. Озиму та інші зернові культури збирають двома способами: двофазним (роздільне збирання) і однофазним (пряме комбайнування). При однофазному способі посіви у фазі повної стиглості при вологості зерна, не вищій за 20 %, скошують і одночасно обмолочують зерновими комбайнами. Роздільне збирання хлібів починають із скошування у валки. Через 3–5 днів, коли валки висохнуть і зерно досягне вологості 14–17 %, їх обмолочують (Алімов Д. Н., Шелестов Ю. В., 1998).
4.4. Результати досліджень та їх обґрунтування
4.4.1. Стійкість сортів озимої пшениці до септоріозу на полях 
ТОВ «Діва-Агролан»
Виявляється септоріоз на листках, стеблах і колоссі. На уражених листках і стеблах утворюються світлі, жовті та світло-бурі плями з темним обідком і чорними дрібними пнкнідами, добре видимими під лупою. Листя бліднуть, поступово втрачають зелений колір і повністю всихають, а стебла буріють, зморщуються і часто перегинаються. При захворюванні колоса на колоскових лусочках виявляються плями, в результаті чого колос стає строкатим, а іноді бурим (Марютін Ф. М., 2008).

Оцінюючи стійкість сортів озимої пшениці до ураження септоріозом протягом вегетаційних періодів 2021–2023 рр. ми спостерігали за поширеністю хвороби у фазах кущіння (навесні), виходу в трубку, колосіння-цвітіння та наливу зерна на сортах Харківська 105 та Подолянка (табл. 4.1, 4.2).
Таблиця 4.1
Оцінка стійкості сортів озимої пшениці до ураження септоріозом у 
2022 р. на полях ТОВ «Діва-Агролан»
	Сорти
	Поширеність хвороби, %
	Розвиток хвороби, %

	
	кущіння
	вихід в трубку
	колосіння - цвітіння
	налив зерна
	кущіння
	вихід в трубку
	колосіння-цвітіння
	налив зерна

	Харківська 105
	25,5
	8
	8
	8
	11,8
	3,7
	3,4
	3,6

	Подолянка
	29,5
	13
	10,5
	10,5
	14,2
	6,6
	6,0
	4,8


З даних табл. 4.1 видно, що у 2022 році озима пшениця сорту Харківська 105 була більш стійка до ураження септоріозом. Так навесні у фазі кущіння поширеність хвороби на сорті Харківська 105 складала 25,5 % у порівнянні з 29,5 % на сорті Подолянка, при розвитку 11,8 % та 14,2 % відповідно. Середньодекадна температура повтря становила 14,1 °С, при кількості опадів 31,7 мм та відносній вологості повітря 66 %. У фазі виходу в трубку поширеність хвороби на сорті Харківська 105 складала 8 % проти 13 % на сорті Подолянка, при розвитку 3,7 % та 6,6% відповідно. Середньодекадна температура повтря становила 16,4 °С, при кількості опадів 7,8 мм та відносній вологості повітря 54 %. У фазі колосіння-цвітіння поширеність хвороби на сорті Харківська 105 складала 8 % проти 10,5 % на сорті Подолянка, при розвитку 3,4 % та 6,0 % відповідно. Середньодекадна температура повтря становила 22,2 °С, при кількості опадів 13,6 мм та відносній вологості повітря 52 %. У фазі наливу зерна поширеність хвороби на сорті Харківська 105 складала 8 % проти 10,5 % на сорті Подолянка, при розвитку 3,6 % та 4,8 % відповідно. Середньодекадна температура повтря становила 22,8 °С, при кількості опадів 16,4 мм та відносній вологості повітря 58 %.

Таблиця 4.2
Оцінка стійкості сортів озимої пшениці до ураження септоріозом у 2023 р. на полях ТОВ «Діва-Агролан»
	Сорти
	Поширеність хвороби, %
	Розвиток хвороби, %

	
	кущіння
	вихід в трубку
	колосіння - цвітіння
	налив зерна
	кущіння
	вихід в трубку
	колосіння-цвітіння
	налив зерна

	Харківська 105
	30,5
	41
	48
	54
	12,4
	20,3
	23,6
	26,5

	Подолянка
	36,5
	46,5
	57,5
	62
	15,8
	22,6
	28,4
	30,4


З даних табл. 4.2 видно, що у 2023 році озима пшениця сорту Харківська 105 була більш стійка до ураження септоріозом. Так навесні у фазі кущіння поширеність хвороби на сорті Харківська 105 складала 30,5 % проти 36,5 % на сорті Подолянка, при розвитку 12,4 % та 15,8 % відповідно. Середньодекадна температура повтря становила 15,6 °С, при кількості опадів 5,9 мм та відносній вологості повітря 61 %. У фазі виходу в трубку поширеність хвороби на сорті Харківська 105 складала 41 % проти 46,5 % на сорті Подолянка, при розвитку 20,3 % та 22,6 % відповідно. Середньодекадна температура повтря становила 16,0 °С, при кількості опадів 19,9 мм та відносній вологості повітря 70 %. У фазі колосіння-цвітіння поширеність хвороби на сорті Харківська 105 складала 48 % проти 57,5 % на сорті Подолянка, при розвитку 23,6 % та 28,4 % відповідно. Середньодекадна температура повтря становила 17,2 °С, при кількості опадів 0,5 мм та відносній вологості повітря 52 %. У фазі наливу зерна поширеність хвороби на сорті Харківська 105 складала 54 % проти 62 % на сорті Подолянка, при розвитку 26,5 % та 30,4 % відповідно. Середньодекадна температура повтря становила 21,2 °С, при кількості опадів 35,3 мм та відносній вологості повітря 72 %.

4.4.2. Ефективність фунгіцидів при захисті озимої пшениці від септоріозу на полях ТОВ «Діва-Агролан»
Ефективність фунгіцидів проти септоріозу пшениці визначали у 2021 – 2023 рр. на полі ТОВ «Діва-Агролан» Вінницького району Вінницької області. У досліді застосовували фунгіциди Топ Ефект, 25 % к.с. (0,5 л/га) (д.р. флутриафоп), Фолікур, 50 % к.е. (д.р. тебуконазол) (0,5 л/га), а 500 м² залишили необробленими в якості контролю.

Таблиця 4.3
Ефективність фунгіцидів у захисті пшениці озимої сорту Подолянка від септоріозу на полях ТОВ «Діва-Агролан» (2021–2023 рр.)

	Варіант
	Норма витрати, кг/га, л/га
	Розвиток хвороби, балів
	Технічна ефективність, %
	Врожай-ність, т/га
	Прибавка врожаю, т/га

	Контроль
	—
	2,4
	—
	2,83
	—

	Топ Ефект, 25% к.с.
	0,5 
	1,0
	58
	3,46
	+ 0,63

	Фолікур, 50% к.е.
	0,5
	0,5
	79
	3,84
	+ 1,01

	НІР05
	
	0,28
	
	0,26
	


З табл. 4.3 видно, що при перевищенні ЕПШ септоріозу ефективним способом захисту озимої пшениці є застосування фунгіцидів Топ Ефект, 25 % к.с. та Фолікур, 50 % к.е. При цьому Фолікур був значно ефективніше, розвиток хвороби знизився у 4,8 раза порывняно з контролем – з 2,4 балів до 0,5. Його технічна ефективність склала 79 %, проти 58 % у варіанті з Топ Ефект. А прибавка врожаю у порівнянні з контролем склала 1,01 ц/га у варіанті з Фолікуром і 0,63 ц/га у варіанті з Топ Ефект.

4.4.3. Вплив фунгіцидів на структуру врожаю озимої пшениці на полях ТОВ «Діва-Агролан»
Внаслідок ураження озимої пшениці септоріозом, окрім характерних проявів хвороби можна спостерігати також зниження довжини колосу у рослин, зменшення кількості зерен та їх ваги і звичайно ж зниження врожаю.

Таблиця 4.4
Вплив фунгіцидів на структуру врожаю пшениці озимої сорту Подолянка на полях ТОВ «Діва-Агролан» (2021–2023 рр.)

	Варіанти досліду 
	Норма витрати, л/га 
	Довжина колосу, см. 
	Кількість зерен у колосі, шт 
	Вага зерна з одного колосу г. 
	Кількість невипов-нених зерен 
% 
	Урожайність з га, т 

	Контроль (без обробки) 
	-
	8,4
	38
	1,7
	8,7
	2,83

	Топ Ефект, 25% к.с.
	0,5
	8,8
	41
	1,9
	3,2
	3,46

	Фолікур, 50% к.е. 
	0,5
	9,2
	43
	2,0
	3,0
	3,84

	НІР05
	
	1,04
	6,39
	0,48
	0,58
	0,26


З табл. 4.4 можна спостерігати зниження довжини колосу пшениці озимої на 0,4 см 0,8 см порівняно з варіантами Топ Ефект та Фолікур. Кількість зерен у одному колосі у контрольному варіанті складала 38 шт і бала на 3 шт менше ніж у варіанті Топ Ефект та на 5 шт менше ніж у варіанті Фолікур. Вага зерна з одного колосу у контрольному варіантті складала 1,7 г і була на 0,2 г меншою ніж у варіанті Топ Ефект та на 0,3 г меншою ніж варіані Фолікур.

4.5. Економічна ефективність досліджень

Сьогодні в сільському господарстві набула великої актуальності проблема максимального використання коштів та їх економії. Даний розділ обґрунтовує економічну ефективність застосування фунгіцидів та доцільність захисту пшениці озимоюї від септоріозу. Ефективність фунгіцидів проти септоріозу пшениці озимої визначали у 2023 році на полі ТОВ «Діва-Агролан» Вінницького району Вінницької області. Обприскування пшениці озимої проводили фунгіцидами Топ Ефект, 25 % к.с. з нормою витрати 0,5 л/га та Фолікур, 50 % к.е. з нормою витрати 0,5 л/га. Обприскування проводилось механізовано з використанням трактора МТЗ-80 з обприскувачем ОПШ-630 з нормою витрати робочої рідини 500 л/га. Технологія обприскування передбачає підвіз води і фунгіцида на поле.

Врожайність в контрольному варіанті склала 2,83 т/га

У варіанті Топ Ефект, 25 % к.с. з нормою витрати 0,5 л/га – 3,46 ц/га.
У варіанті Фолікур, 50 % к.е. з нормою витрати 0,5 л/га – 3,84 ц/га

1. Прибавка врожаю – це різниця в урожайності на дослідних варіантах і в контролі:

1) П = 3,46 – 2,83 = 0,63 т/га

2) П = 3,84 – 2,83 = 1,01 т/га

2. Вартість збереженого врожаю при оптовій закупівельній ціні 3300 грн за 1 т зерна озимої пшениці:

1) Взв = 0,63 × 3300 = 2079 грн.

2) Взв = 1,01 × 3300 = 3333 грн

3. Додаткові витрати:

 - заробітну плату трактористу машиністу другого класу визначають виходячи з тарифного фонду за виконання нормо-зміни в розмірі 75,00 грн., доплата за класність – 10 %, доплата за шкідливість – 10 %, доплата за продукцію – 25 %:

Вт = 75,00 + 7,5 + 5,5 + 18,75 = 108,75 грн.

· витрати на амортизацію агрегату складаються з амортизаційних відрахувань по експлуатації трактора МТЗ–80 і обприскувача ОПШ–630.

Балансова вартість трактора – 80 000 грн., норма амортизаційних відрахувань – 15 %, нормативне річне навантаження – 2 000 машино-годин. Балансова вартість оприскувача ОПВ–2000 – 12 000 грн., норма амортизаційних відрахувань 10 %, річне навантаження – 200 га.

Ат = (80000 × 15) / 100 = 12 000 грн.

Ао = (12000 × 10) / 100 = 1 200 грн.

Те саме розраховують на один гектар:

Ат.о. = ((12000 / 2000) × 20,00) / 20 + (1200 / 200) = 12 грн.

- витрати на поточні ремонти й технічний догляд за агрегатом виходять з нормативних відрахувань в розрахунку на один еталонний гектар. Для трактора МТЗ-80 вони складають 3,5 грн., обприскувача 1,5 грн. Коефіцієнт переводу тракторного обприскування в умовні еталонні гектари – 0,22.

Вт.д. = (3,5×0,22) + 1,5 = 2,27 грн.

- вартість паливно-мастильних матеріалів визначаємо виходячи з норми їх використання за зміну роботи агрегату і середніх оптових цін. По нормативним даним в розрахунку на одну зміну роботи агрегату необхідно 30 літрів дизельного палива і 2,5 літрів мастильних матеріалів, ціна за 1 т паливних і мастильних матеріалів – відповідно 20 000 грн. і 29 000 грн. Вартість паливно-мастильних матеріалів в розрахунку на 1 га складала:

Впмм = (30 × 20,0) + (2,5×29,0) = 672,5 грн.

- витрати, пов’язані з приготуванням робочого розчину складаються з вартості фунгіциду із врахуванням торгової націнки і транспортних витрат на доставку води. Оптова ціна 1 т фунгіциду Топ Ефект складає 100 000 грн, а Фолікур – 120 000 грн. Торгова націнка 12,5 % і витрати на транспортування фунгіциду в господарстві 0–5 % від оптової ціни. Собівартість 1 т/км доставки води склала 0,75 грн. Витрата Топ Ефект на 1 га складає 0,5 кг/га, а Фолікуру 0,5 л/га, кількість води 500 л на 1 га:

1) Вп.р. = 0,5 × (100 + 17,5) + (0,75 × 0,5) = 59,2 грн.

2) Вп.р. = 0,5 × (120 + 21) + (0,75 × 0,5) = 70,9 грн.

- визначаємо загальну суму додаткових витрат на проведення захисних заходів і збір додатково одержаного урожаю в розрахунку на 1 га:

1) Взаг = 108,75 + 12 + 2,27 + 672,5 + 59,2 = 854,72 грн.

2) Взаг = 108,75 + 12 + 2,27 + 672,5 + 70,9 = 866,42 грн.

4. Додатковий чистий прибуток визначаємо як різницю між вартістю збереженої продукції і додаткових витрат на захист рослин:

1) ДЧП = 2079 – 854,72 = 1224,28 грн.

2) ДЧП = 3333 –866,42 = 2466,58 грн.

Таблиця 4.5
Економічна ефективність фунгіцидів при захисті пшениці озимої від септоріозу в ТОВ «Діва-Агролан»у 2023 р.

	Показники
	Топ Ефект
	Фолікур

	Урожайність, т/га
	3,46
	3,84

	Кількість збереженого урожаю, т/га
	0,63
	1,01

	Реалізаційна ціна 1 т продукції, грн.
	3300,00
	3300,00

	Вартість збереженої продукції, грн.
	2079,00
	3333,00

	Сума додаткових витрат, грн.
	854,72
	866,42

	Додатковий умовний чистий прибуток, грн./га
	1224,28
	2466,58

	Окупність додаткових витрат, разів
	2,43
	3,85

	Рентабельність, %
	243
	385


5. Окупність додаткових витрат визначаємо як відношення вартості збереженої продукції до додаткових витрат:

1) ОДВ = 2079 / 854,72 = 2,43 разів
2) ОДВ = 3333 / 866,42 = 3,85 разів
6. Рівень рентабельності захисних заходів визначаємо як відношення додаткового чистого прибутку до додаткових витрат (у відсотках):

1) Р = (1224,28 / 854,72) × 100 % = 143,2 %.

2) Р = (2431,28 / 866,42) × 100 % = 280,6 %.
З даних табл. 4.5 видно, що окупність додаткових витрат у варіанті з Топ Ефект складала 2,43 разів, при рентабельності 143,2 %, а у варіанті з Фолікуром відповідно 3,85 разів і 280,6 %.

Розділ 5

Заходи щодо охорони довкілля при вирощуваннІ Озимої пшениці
Навколишнє середовище – сукупність на даний момент фізичних, хімічних, біологічних характеристик, а також спеціальних факторів, здатних впливати прямо або опосередковано на даний момент, або розтягнуте у часі впливу на біоту і людей. Деякі автори наголошують, що хімізація рослинництва, у тому числі і застосування фунгіцидів була й залишається на перспективу одним з основних шляхів інтенсифікації сільськогосподарського виробництва. Поряд з цим, усе гостріше виникає проблема їх негативного впливу на природне середовище. Тому при розробці природоохоронних проблем необхідно враховувати комплексний характер використання агрохімікатів (Писаренко В. М., 2002).

Що стосується пестицидів, то потенційна небезпека зумовлюється їх токсичністю для людей і тварин, а в деяких випадках і для рослин. Циркуляція хімічних препаратів і продуктів їх трансформації в атмосфері, у воді, в живих організмах, призводить до забруднення ними біосфери в цілому. Їх небезпечність характеризується стійкістю в об’єктах середовища (грунт, вода, рослини), рухливістю хімічних речовин, здатністю до накопичення в біологічних системах, токсичністю для теплокровних організмів, корисної флори та фауни (Тимченко В. І., 1993).

Пестициди являються одним із основних факторів забруднення навколишнього середовища. При цьому автор наголошує, що їх використання є вимушеною дією людини, яка пов’язана із захистом сільськогосподарських культур від шкідливих організмів. З метою зменшення пестицидного навантаження, необхідно віддавати перевагу інтегрованому захисту, в якому використовується комплекс агротехнічних і організаційних заходів, дотримання сівозміни, використання стійких сортів і інших нехімічних заходів (Литвинов Б. М., Опаренко В. І., Пантєлєєв В. К., 1999).
В наших дослідах в якості об’єкта вивчався септоріоз озимої пшениці. Аналітичний огляд літератури показує, що більшість рекомендацій дослідників, які працювали з даною хворобою, рекомендують протруювання посадкового матеріалу. В різний час для цієї цілі використовувалися різні препарати, які входили до різних груп. Вони мають порошкові та рідкі препаративні форми, застосовувалися відповідними різними технологічними прийомами (Лісовий М. П., Бублик Л. І., Васечко Г. І., Васільєв В. П., 1999).
Основні заходи захисту озимої пшениці від септоріозу виконуються у період вегетації культури, способом її обприскування робочими розчинами фунгіцидів. Виконання цього способу регламентовані метеорологічними умовами: обприскування вентиляторними і штанговими обприскувачами допускається при швидкості вітру не більше 4 м/с. Працюючі повинні знаходитися стосовно машин і апаратів з урахуванням напрям вітру на такій відстані, щоб виключити попадання фунгіцидів у зону дихання працюючих. Зона санітарного розриву від населеного пункту, тваринницьких комплексів, місць проведення ручних робіт з догляду за сільськогосподарськими культурами, водойм і місць відпочинку не менше 300-600 м. Для захисту озимої пшениці від септоріозу ми використовували фунгіцид Топ Ефект, 25 % к.с. та Фолікур, 50 % к.е. Обприскування проводили у фазу виходу в трубку озимої пшениці самохідним причепним обприскувачем ОП–2000 (Писаренко В. М., Писаренко П. В., 1999).

Розділ 6 
Техніка безпеки та охорона праці при ВИКОРИСТАННІ ФУНГІЦИДІВ

Охорона праці – це система законодавчих актів, соціально-економічних, організаційних, технічних, гігієнічних та лікувально-профілактичних заходів і засобів, спрямованих на створення безпечних умов, збереження здоров'я і працездатності людини в процесі праці. Вищим державним органом, що здійснює державне управління охороною праці, є Кабінет Міністрів України. Він розробляє і забезпечує реалізацію Національної програми поліпшення стану безпеки, гігієни праці та виробничого середовища, визначає функції загальних та галузевих Міністерств щодо охорони праці та встановлює порядок створення і використання фондів охорони праці (Греник Г. М., Лехмат С. Д., Бутко 
Д. А., 1994).
В ТОВ «Діва-Агролан» охорона праці організована на належному рівні. Для збереження пестицидів відведений склад з вентиляцією, що розташований поодаль від житлових об'єктів. Засоби захисту знаходяться в спеціалізованому приміщенні, для кожного препарату відводиться місце згідно з їх маркуванням. Склад має також окремий кабінет для складування, санвузол, душеву. На всіх виробничих ділянках господарства розташовані кутки з техніки безпеки. Кабінет з охорони праці та кутки оснащені наглядними посібниками, інструкціями,журналами з охорони праці. Протруєння та обприскування проводиться за допомогою спеціальної техніки (обприскувачі, протруйники). Усі роботи пов'язані з використанням фітофармакологічних засобів виконують під керівництвом спеціаліста з захисту рослин і реєструються у спеціальному журналі (Кобріц Г. А., 1992).

Відповідальність за охорону праці та техніку безпеки покладена на керівників господарства. В господарстві майже усі робітники забезпечені засобами індивідуального захисту: спецодягом, гумовими рукавицями, гумовими чоботами, засобами захисту органів зору (окуляри), респіраторами (РУ-60М, 10 шт.; РПГ-67 – 10 шт). Щорічно перед початком робіт по захисту рослин усі особи, що зайняті в них прослуховують інструктаж з техніки безпеки при роботі з пестицидами та проходять медичний огляд. При застосуванні пестицидів дотримуються всіх регламентів по використанню. Загальна тривалість робочого дня з сильнодіючими препаратами складає 4 години + 2 години доопрацювання на роботах не пов’язаних з пестицидами, з високотоксичними – 6 годин (Греник Г. М., Лехмат С. Д., Бутко Д., 1994).

Усі роботи з пестицидами проводять рано вранці при швидкості вітру не більше 4 м/сек, агрегат при цьому рухається зі швидкістю до 12 км на годину. До роботи з пестицидами не допускають дітей та підлітків віком до 18 років, вагітних жінок та жінок-годувальниць, осіб з різними хронічними захворюваннями та людей пенсійного віку (чоловіки та жінки старші відповідно 55 та 50 років). Для зведення до мінімуму негативного впливу пестицидів на людей та навколишнє середовище систематично ведуться роботи щодо їх вдосконалення. Розробляються правила щодо техніки безпеки при роботі з кожним препаратом та регламенти їх застосування. Постійно розширюється та вдосконалюється асортимент засобів індивідуального захисту (Кобріц Г. А., 1992).

ВИСНОВКИ 
В результаті проведення досліджень на пшениці озимій у 2021–2023 рр. можна зробити такі висновки:

1. Однією з головних  хвороб пшениці озимої є септоріоз, що може уражувати рослини з фази сходів і до самого дозрівання.

2. У 2022 році максимальний розвиток хвороби спостерігався навесні, у фазі кущіння, а потім поступово знижувався. У 2023 році розвиток септоріозу динамічно зростав фази кущіння до фази наливу зерна.

3. У роки досліджень більш стійким сортом до ураження септоріозом був сорт пшениці озимої Харківська 105.
4. Застосування фунгіцидів впливає на структуру врожаю. При застосуванні фунгіциду Топ Ефект, 25 % к.с. довжина колосу збільшується на 0,4 см, а при застосуванні Фолікур, 50 % к.е. – на 0,8 см. Кількість зерен у одному колосі у контрольному варіанті складала 38 шт, проти 41 шт у варіанті Топ Ефект та 43 шт у варіані Фолікур. Вага зера з одного колосу у контрольному варіанті складала 1,7 г, проти 1,9 г у варіанті Топ Ефект та 2,0 г у варіані Фолікур.

5. Застосування фунгіцидів Топ Ефект, 25 % к.с. (0,5 л/га) і та Фолікур, 50 % к.е. (0,5 л/га) сприяло обмеженню розвитку септоріозу. Їх технічна ефективність склала відповідно 58 % та 79 %. Прибавка врожаю у порівнянні з контролем склала 1,01 т/га у варіанті з Фолікур, 50 % к.е. і 0,63 т/га у варіанті з Топ Ефект, 25 % к.с.

6. Окупність додаткових витрат у варіанті з Топ Ефект складала 2,43 грн., при рентабельності 143,2 %, а у варіанті з Фолікуром відповідно 3,85 грн. і 280,6 %.
Рекомендації виробництву
Рекомендуємо проводити обприскування пшениці озимої при перевищенні ЕПШ фунгіцидами Топ Ефект, 25 % к.с. та Фолікур, 50 % к.е. з нормою витрати 0,5 л/га, що є економічно обгрунтованим.
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Додатки
Додаток 1
Аналіз погодних умов ТОВ «Діва-Агролан» у 2022 р. (згідно з даними Вінницької метеостанції)

	Показники
	Місяць і декада

	
	березень
	квітень
	травень
	червень
	липень
	серпень

	
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ

	Середня температура повітря, °С
	1,9
	4,3
	4,5
	5,3
	10,1
	13,6
	14,1
	16,4
	21,2
	22,2
	22,8
	21,7
	23,4
	18,2
	23,2
	24,2
	21
	21,5

	Середня багаторічна температура повітря, °С
	-3,8
	-1,9
	1,9
	6
	8
	10,9
	13,9
	15,8
	16,4
	18,7
	18,9
	19,9
	20,2
	20,9
	20,5
	20,5
	20,1
	18,3

	Відхилення від багаторічних даних, °С ±
	5,7
	6,2
	2,6
	-0,7
	2,1
	2,7
	0,2
	0,6
	4,8
	3,5
	3,9
	1,8
	3,2
	-2,7
	2,7
	3,7
	0,9
	3,2

	Опади, мм
	24,7
	2,7
	51,9
	55,9
	8,6
	6,9
	31,7
	7,8
	7
	13,6
	16,4
	74,5
	0,3
	23,6
	18,7
	0
	0
	0

	Багаторічні дані, мм
	9
	8
	10
	10
	11
	14
	15
	13
	21
	15
	22
	22
	17
	29
	25
	16
	21
	19

	Відхилення від багаторічних даних, мм ±
	15,7
	5,3
	41,9
	45,9
	-2,4
	-7,1
	16,7
	-5,2
	-14
	-1,4
	-5,6
	52,5
	-16,7
	-5,4
	-6,3
	-16
	-21
	-19

	Середня вологість повітря, %
	─
	─
	58
	74
	62
	52
	66
	54
	56
	52
	58
	77
	61
	70
	65
	51
	51
	44

	Багаторічні дані, %
	82
	79
	79
	63
	59
	55
	43
	40
	44
	47
	47
	48
	48
	48
	48
	46
	48
	48

	Відхилення від багаторічних даних, % ±
	─
	─
	-16
	11
	3
	-3
	23
	14
	12
	5
	11
	29
	13
	22
	17
	5
	3
	-4

	ГТК
	13
	0,6
	10,5
	10,5
	0,9
	0,5
	2,2
	0,5
	0,3
	0,6
	0,7
	3,4
	0,01
	1,3
	0,8
	0
	0
	0
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Рис. Клімограма, 2022 р.
Аналіз погодних умов ТОВ «Діва-Агролан» у 2023 р. (згідно з даними Вінницької метеостанції)

	Показники
	Місяць і декада

	
	березень
	квітень
	травень
	червень
	липень
	серпень

	
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ

	Середня температура повітря, °С
	5,4
	2,6
	3,5
	12,2
	14,9
	11,8
	15,6
	16
	19,5
	17,2
	21,2
	25,6
	22,3
	25,8
	25,4
	24,7
	20,9
	22,8

	Середня багаторічна температура повітря, °С
	-3,8
	-1,9
	1,9
	6
	8
	10,9
	13,9
	15,8
	16,4
	18,7
	18,9
	19,9
	20,2
	20,9
	20,5
	20,5
	20,1
	18,3

	Відхилення від багаторічних даних, °С ±
	9,2
	4,5
	1,6
	6,2
	6,9
	0,9
	1,7
	0,2
	3,1
	-1,5
	2,3
	5,7
	2,1
	4,9
	4,9
	4,2
	0,8
	4,5

	Опади, мм
	7,9
	9,4
	39,4
	10,3
	7,8
	46,6
	5,9
	19,9
	65,6
	0,5
	35,3
	7,5
	4,7
	90
	6,5
	0
	36,1
	14,5

	Багаторічні дані, мм
	9
	8
	10
	10
	11
	14
	15
	13
	21
	15
	22
	22
	17
	29
	25
	16
	21
	19

	Відхилення від багаторічних даних, мм ±
	-1,1
	1,4
	29,4
	0,3
	3,2
	32,6
	-9,1
	6,9
	44,6
	-14,5
	13,3
	-14,5
	-12,3
	61
	-18,5
	-16
	15,1
	-4,5

	Середня вологість повітря, %
	-
	70
	85
	54
	63
	70
	61
	70
	72
	52
	72
	64
	57
	54
	52
	59
	73
	62

	Багаторічні дані, %
	82
	79
	79
	63
	59
	55
	43
	40
	44
	47
	47
	48
	48
	48
	48
	46
	48
	48

	Відхилення від багаторічних даних, % ±
	-
	-9
	6
	-9
	4
	5
	18
	30
	28
	5
	25
	16
	9
	6
	4
	13
	25
	14

	ГТК
	1,5
	3,6
	11,3
	0,8
	0,5
	3,9
	0,4
	1,2
	3,4
	0,02
	1,7
	0,3
	0,2
	3,5
	0,3
	0
	1,7
	0,6
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Рис. Клімограма, 2023 р.

Додаток 2
[image: image12.jpg]



Рис. Плями септоріозу з пікнідами на листку пшениці озимої
(ТОВ «Діва-Агролан», 2022 рік, фото автора)
[image: image13.jpg]



Рис. Зимуючі псевдотеції сумчастої стадії Mycosphaerella graminicola Fuck. на сухому листі пшениці (за Ю.М. Стройковим, 2010)

Додаток 3
Характеристика фунгіцидів, що ВИКористовувалися 
в дослідах
Доктор Кроп, 50 % к. с. – контактно-системний фунгіцид швидко проникає і поширюється у всі частини рослини, блокує процеси поділу ядер грибів, затримує проростання їх спор, скорочує ріст міцелію і утворює здуття на гіфах. Карбендазим забезпечує максимальний захист багатьох культур від грибкових захворювань. Проявляє високу біологічну активність: застосовується як профілактично (для запобігання ураження рослин збудниками), так і з лікувальною метою, припиняючи розвиток тих збудників, які вже проникли в рослину.

Властивості і переваги:

- завдяки вдалій формуляції забезпечує відмінний контроль більшості грибкових захворювань в різних кліматичних умовах, в тому числі і борошнистої роси;

- застосовується на багатьох сільськогосподарських культурах: пшениці, ячмені, житі, цукрових буряках, ріпаку, соняшнику та ін;

- захищає від інфекцій, які знаходяться як всередині, так і на поверхні рослин;

- дає швидку початкову дію і тривалий захисний період;

- діюча речовина карбендазим швидко проникає в рослину і перерозподіляється у ній, перешкоджаючи зараженню з середини і зовні;

- дає профілактичну і лікувальну дію, зупиняючи захворювання в ранній фазі;

- не проявляє фітотоксичність, незалежно від стадії розвитку культури;

- дає низьку гектарну вартість обробки;

- ідеальний компонент для бакових сумішей.

Фітолікар, 25 % к. с. – високоефективний фунгіцид системної дії для захисту зернових, цукрових буряків, виноградників, плодових культур проти комплексу найбільш шкідливих захворювань, таких як борошниста роса, оідіум, іржа, гнилі, септоріоз.

Системний фунгіцид захисної та куративної (лікувальної) дії, інгібує процес деметилювання біосинтезу стеролів і порушує вибірковість проникнення клітинних мембран патогена, що призводить до його загибелі і забезпечує швидкий ефект. Відмінною особливістю флутріафолу, є його здатність швидко проникати в рослину і пересуватися по тканинах. Завдяки високій мобільності флутріафол швидко переміщається до місця локалізації інфекції, викорінюючи захворювання і забезпечуючи тривалий захист культури. 
Властивості і переваги:

- застосовується на різних культурах: пшениці, ячміню, цукрових буряках, плодових культурах і винограді;

- фітолікар забезпечує відмінний контроль більшості грибкових захворювань в найрізноманітніших кліматичних умовах;

- швидка куративна дія завдяки високій швидкості проникнення до місця локалізації інфекції;

- має тривалу профілактичну дію;

- високя ефективність дії проти комплексу найбільш шкідливих захворювань;

- не проявляє фітотоксичності;

- ідеальний компонент для бакових сумішей.
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