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ВСТУП

Актуальність теми. Ярий ячмінь посідає провідне місце серед посівів зернових. З 2005 року посівні площі в Україні зросли до 5 млн га. Урожайність за останні 10 років в середньому становить 2,5 т/га. У Лісостепу та на Поліссі особливу роль відіграє пивоварний ячмінь, виробництво якого становить понад 70% валового збору зерна. У зв’язку зі збільшенням посівних площ ячменю, зміною асортименту, умов навколишнього середовища, появою нових пестицидів, різким зменшенням використання відповідних доз добрив останніми роками зросла шкідливість хвороб грибного походження, включаючи борошнисту росу. Без застосування захисних заходів втрати врожаю від цієї хвороби становлять 30 %, а в періоди сприятливих екологічних умов можуть досягати 50 % і більше. Застосування окремих агротехнічних прийомів, елементів біологізації та біологічних методів дозволяє мінімізувати втрати врожаю без шкоди для навколишнього середовища, правильне застосування яких створює сприятливі умови для росту і розвитку рослин, підвищує їх стійкість до шкідливих організмів. Важливим завданням сільського господарства є підвищення врожайності сільськогосподарських культур та отримання екологічно чистої продукції (Борисонік З. Б., 1996).
В зв’язку з цим, метою наших досліджень було вивчити особливості та ефективність мікроелементів проти борошнистої роси ячменю ярого в умовах ТОВ «Діва-Агролан».

Для виконання досліджень нами було поставлено вирішити наступні завдання:

· встановити строки появи перших симптомів Erysiphe graminis;
· визначити поширення та розвиток Erysiphe graminis в посівах ячменю ярого залежно від застосування мікроелементів;

· визначити продуктивність та якість насіння ячменю ярого залежно від застосування мікроелементів;
· розрахувати економічну ефективність застосування мікроелементів при вирощуванні ячменю.

Об’єкт дослідження: ефективність мікроелементів проти Erysiphe graminis ячменю ярого.

Предмет дослідження: ячмінь ярий, Erysiphe graminis, Кватум-зернові, Рексолін.
При виконанні кваліфікаційної роботи проводились польові, лабораторні, аналітичні дослідження. 
Наукова новизна: проведена порівняльна комплексна агроекологічна оцінка ефективності застосування мікроелементів в посівах ячменю ярого проти борошнистої роси. Доведено, що дворазова обробка посівів мікроелементами знижують поширення та розвиток борошнистої роси в порівнянні з контролем від 38,5 до 14,5 та 21,4 до 8,9 %.

Практичне значення: запропоновані обробки мікроелементами посівів ячменю ярого дозволяють мінімалізувати втрати врожаю, отримувати приріст врожаю до 0,49 т/га з оптимальними якісними показниками насіння. 
Структура та обсяг роботи. Рoбoтa викoнaнa нa 45 cтopiнках комп’ютерного набору. Зa структурою робота включaє 6 ocнoвних poздiлів, виcнoвки i рекомендації виpoбництвy. 

РОЗДІЛ І
ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ ТА ОБҐРУНТУВАННЯ ТЕМИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
1.1. Біологічні особливості, симптоми ураження, шкідливість Еrysiphe graminis ячменю ярого
В Україні посівні площі ячменю нестабільні. Незважаючи на високу продуктивність сучасних сортів, середня врожайність ячменю залишається досить низькою. Однією з головних причин є невиконання вимог інтенсивних систем землеробства, загальне зниження рівня агротехніки, висока ціна і часто неналежна якість хімічних засобів захисту, а також порушення технології їх застосування. Крім того, серед ряду факторів, що обмежують урожайність сучасних сортів, надзвичайно високу частку (30-50%) складають шкідливі організми, які епіфітотійно розвиваються з року в рік під впливом кліматичних змін (Машинник О. О., 2012). 
До числа фітопатогенів, які мають значне поширення, відносяться сумчасті гриби ряду Erysiphales (борошниста роса). Борошнистою росою є гриб Erysiphe graminis f. зр. tritici належить до класу Ascomycetes, порядку Erysiphales, родини Erysiphaceae. Захворювання проявляється у вигляді білого павутинного нальоту, який згодом набуває борошнистого вигляду і локалізується у вигляді щільних ватних дисків. На піхвах листя спочатку з'являються матові плями, потім на верхній стороні листової пластини, а іноді і з обох сторін, утворюється білий наліт. Наліт поступово потовщується, набуває жовто-сірого кольору, на ньому утворюються клейстотеки у вигляді чорних крапок. 
У сприятливі для розвитку захворювання роки на верхніх частинах рослин, в тому числі і на колоссях, може з'явитися наліт (рис.1.1).
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Рис. 1.1. Симптоми ураження листя ячменю ярого борошнистою росою
У період вегетації рослин гриб може поширюватися конідіями та аскоспорами. Зараження рослин відбувається при температурі 0-20°С і відносній вологості повітря 50-100%. Висока температура повітря (понад 30 °C) затримує розвиток борошнистої роси. Інкубаційний період 3-11 днів (в середньому 4-5). Фітопатоген поширюється від рослини до рослини протягом вегетаційного періоду за допомогою конідій, які проростають при вологості 95-100% і температурі 3-31 °C (оптимальна 14-17 °C). Рослини можуть заражатися при температурі 0-20°С і відносній вологості повітря 50-100%. 
Висока температура повітря (понад 30 °C) затримує розвиток борошнистої роси. Інкубаційний період 3-11 днів. Крім того, високі температури та інтенсивне сонячне світло можуть зупинити епіфітотійний розвиток борошнистої роси. Спори грибів поширюються повітряними потоками, краплями дощу і т. д. При оптимальних температурах період між зараженням і утворенням нових конідій становить 3-5 днів (Борисонік З. Б., 1996). 
1.2. Заходи захисту ячменю ярого від Еrysiphe graminis
Останнім часом проблема підвищення продуктивності рослин вирішується не тільки селекційно-генетичними методами, застосуванням добрив і пестицидів, а й за допомогою регуляторів росту рослин і мікроелементів. Найменший розвиток хвороби у різних сільськогосподарських культур спостерігається після внесення мікроелементів на фоні азотно-фосфорно-калійних добрив, що пояснюється потовщенням клітинних стінок рослин і швидшим здерев’яненням тканин. Застосування необхідної кількості мікроелементів у поєднанні з макродобривами підвищує активність численних ферментів та їх систем у рослинах, покращує використання макроелементів та інших поживних речовин із ґрунту, формує потужну, добре розвинену вторинну кореневу систему. Аналіз суміші мікроелементів сірки та цинку при обробці вегетуючих рослин у фазі кущіння показав зниження ураження рослин іржею на 4,2%, септоріозом на 6,2%, борошнистою росою на 8,1% та кореневими гнилями на 6,6%. 
Мікроелементи та ферменти на їх основі підсилюють відновну діяльність тканин і підвищують стійкість рослин до грибних і бактеріальних захворювань та несприятливих умов зовнішнього середовища, що позитивно впливає на формування якісного врожаю зерна (Марютін Ф. М., Білик М. О., Пантєлєєв В. К., 2008).
Важлива агрохімічна і фізіологічна роль мікроелементів. Вони покращують обмін речовин у рослинах, сприяють нормальному перебігу біохімічних і фізіологічних процесів, стимулюють синтез хлорофілу, підвищують інтенсивність фотосинтезу, впливають на роботу ферментних систем і підвищують стійкість рослин до стресових умов зовнішнього середовища і хвороб. Крім того, мікроелементи, які безпосередньо впливають на обмін речовин рослин, створюють несприятливі умови для розвитку захворювань. 
Для попередження розвитку та поширення грибних захворювань застосовують фунгіциди. Останні успішно застосовуються не тільки для пригнічення хвороб, викликаних грибами, а й бактерій, захворювань судинної та кореневої системи, збудники яких знаходяться в ґрунті. Тому проблема розробки нових фізіологічно активних речовин комплексної дії та використання їх не тільки як стимуляторів росту і розвитку рослин, а й як речовин фунгіцидної дії давно привертає увагу дослідників і є особливо актуальною сьогодні. Застосовуючи мікроелементи, можна досягти значного підвищення якості сільськогосподарської продукції за рахунок насичення (оптимізації) цих культур мікроелементами. Мікроелементи (Zn, Mn, Co, Si, B, Mo та ін.) входять до складу ферментів, вітамінів, гормонів та інших біологічно активних речовин, які нічим не замінені. При оптимальному забезпеченні рослин мікроелементами прискорюється їх розвиток, підвищується стійкість до хвороб і шкідників, послаблюється дія зовнішніх шкідливих факторів - низьких і високих температур повітря, ґрунту, посухи (Пльонсак В. А., 2006).
Тому питання розробки нових фізіологічно активних речовин комплексної дії та використання їх не тільки як стимуляторів росту і розвитку рослин, а й як речовин фунгіцидної дії привертає увагу дослідників давно і є найбільш актуальним на сьогоднішній день. 
Їх вплив на ріст продуктивності пов'язаний з тим, що вони стимулюють життєдіяльність клітин рослинних організмів, підвищують проникність міжклітинних мембран і прискорюють у них біохімічні процеси, що призводить до посилення процесів живлення. дихання і фотосинтезу. Завдяки цим препаратам підвищується стійкість рослин до несприятливих кліматичних умов і ураження паразитами та хворобами (Марков І. Л., 2011). 
Загалом під впливом біостимуляторів краще використовується створений природою та селекційною роботою генетичний потенціал рослин. Мікродобрива доцільніше вносити шляхом обприскування рослин. При цьому рослини споживають мікроелементи в 30-40 разів ефективніше, ніж коріння. Поширена практика застосування мікродобрив західними фермерами базується на внесенні мікроелементів за розрахунковою методикою, яка базується на відношенні до очікуваної кількості врожаю, а не на лабораторному визначенні їх кількості. Застосування хелатних мікродобрив швидко змінює стан плазматичних клітин листя, підвищує активність ферментів і активізує обмін речовин. Крім того, внесення поживних речовин у вигляді хелатних органо-мінеральних комплексів на листкову поверхню плодів у відкритому грунті підвищує інтенсивність процесів фотосинтезу, підвищує стійкість до мікозів тощо. 
Мікроелементи, які взаємодіють з рослинним організмом у вигляді органо-мінеральних сполук, краще взаємодіють з білковими комплексами і стимулюють зв'язування газоподібних речовин - кисню і вуглекислого газу, які відіграють важливу роль в окисно-відновних реакціях. А враховуючи те, що мікродобрива представлені на ринку у величезній і постійно зростаючій різноманітності, з’являються нові форми препаратів, що включають їх вивчення з урахуванням фізіологічних властивостей культур і розробки техніки їх раціонального використання та вивчення впливу на патогени (Косилович Г. О., Коханець О. М., 2010).
Розділ 2

Господарське значення ЯЧМЕНЮ
Дійсно, ячмінь – одна з найважливіших культур. Різноманітність використання ячменю в їжу і як сировину для пивоварної промисловості визначає велике значення в балансі країни. 
Це одна з найдавніших рослин на землі. Початком вирощування ячменю вважають десяте-п'ятнадцяте тисячоліття до нашої ери. М. І. Вавілов науково довів, що центром її походження є Середня Азія (Туреччина, Іран, Ірак, Сирія та Північний Афганістан). З цих регіонів посіви були поширені в інші частини світу. Зерно ячменю, яке містить в середньому 12,2% білка, 77,2% вуглеводів, 2,4% жиру і до 3% зольних елементів, є дуже цінним продуктом харчування (1 кг містить 1,2 кормових одиниць і 100 г перетравного протеїну) для всіх видів тварин (Борисонік З. Б., 1996). 
Важливо, що білок має повноцінний амінокислотний склад і за вмістом таких амінокислот, як лізин і триптофан, білок ячменю перевершує інші зерна. Тому при підвищеній кормовій нормі ячмінної соломи або висівок велика рогата худоба швидко набирає вагу і більш стійка до несприятливих умов утримання. Як корм для великої рогатої худоби цінується ячмінна солома, особливо сорти з гладкими краями (1 склянка якої еквівалентна 36 кормовим одиницям). Ячмінь вирощують на зелений корм і сіно в сумішках з горохом і нутом, найбільша врожайність яких зазвичай досягає 250-300 ц/га.
Ячмінь - важлива продовольча культура. Через дешеву якість клейковини хліб з чистого ячменю невеликий за обсягом і швидко псується. Зерна ячменю використовують для виробництва пива. Найбільш цінні для пивоваріння сорти ячменю дворядного з добре виповненими і сплющеними зернами (маса 1000 зерен 40-45 г), які мають знижену щільність шкірки (8-10%), підвищений вміст крохмалю (за стандартом не нижче 63-65%) і знижений вміст білка (не більше 9-10%). 
На думку деяких дослідників, іноді важлива не стільки кількість, скільки якість. Якщо в ньому багато сірки, це не впливає негативно на якість пива, а при низькому вмісті білка в зерні (7-8%) пиво погано піниться, що знижує споживчу якість. Зерна ячменю використовують як замінники кави і солодових екстрактів, які використовують у кондитерській, алкогольній та фармацевтичній промисловості (Машинник О. О., 2012). 
Розділ 3

Біологічні особливості ЯЧМЕНЮ та ЙОГО значення
Поширені два підвиди ярого ячменю: звичайний (Hordeum vulgare) - шестирядний і дворядний (H. distichum) - дворядний, з яких плідними є лише середні колоски. З шестирядних ячменів найпоширенішим є сорт палідум (var. pallidun Ser.), який має плівчасте зерно, вузькі колоски, колос солом’яно-жовтого кольору, знижену щільність, довгі нерівні верхівки. Серед підвидів дістихів найпоширенішим у культурі є сорт нутанс (var. nutans Schubl), який за зовнішнім виглядом зерна та іншими ознаками (плівчасті зерна, вузькі волоті лусочки, солом’яно-жовта волоть зниженої щільності) мало відрізняється від різновиду палідуму). Крім перерахованих, у підвиді звичайний також поширені різновиди рикотензе (var. ricotense R. Reg.), паралелюм (var. paralle-lum Korn) і целесте (var. coeleste L.). Серед дворядних ячменів, окрім нутанс, зустрічаються медікум (var. medicum Korn), еректум (var. erectum Schiibl), нудум (голозернистий) (var. nudum L.) і персікум (var. persicum Korn). Усі вони відрізняються щільністю та довжиною колоса, його формою. Всі ці ознаки важливі, перш за все, для підтвердження сорту культури (Машинник О. О., 2012).
Ячмінь не вимагає тепла. Насіння може проростати при температурі 1-2 °C, а сходи переносять заморозки до мінус 3-4 °C, а іноді і до мінус 7-9 °C. При такому зниженні температури листя відмирає, але вузол куща зберігається, а після підвищення температури рослини ростуть і вегетація зберігається. У вегетаційний період температура 18 °C сприяє росту і розвитку рослини. 
У той же час ячмінь надзвичайно стійкий до високих температур, оскільки він легко витримує температуру 38-40 °С. За такої температури продихи в листках та інших органах ячменю паралізуються лише через півтори доби (25-35 годин), тоді як у ярої пшениці параліч настає через 10-17 годин, а у вівса навіть через 5 годин (Алвін А., 2008). 
Транспіраційний коефіцієнт ячменю становить близько 403, коливаючись від 300 до 450. Для пророщування насіння ячменю потрібно 45-50% води від сухої речовини, що значно менше, ніж для насіння пшениці та вівса. Але слід враховувати, що у ячменю на початку вегетації коренева система ще недостатньо розвинена, а рослини погано переносять весняну посуху, тому не варто відкладати посів, бо це може призвести до неправильної проростання. зерна. У цьому випадку ячмінь необхідно висівати в перші дні польових робіт навесні, коли грунт досить вологий. 
Погано росте ячмінь і на піщаних ґрунтах, на кислих торфовищах його дуже мало (при рН <6), а в умовах надмірно кислого ґрунтового розчину (рН 3,5) він взагалі не проростає. Тому хімічну меліорацію такого ґрунту слід проводити як захід найвищої врожайності ячменю. При збиранні 1 т зерна ячменю з ґрунту виноситься менше основних елементів живлення, ніж при вирощуванні озимої пшениці, жита і тритикале: азоту - 2,5 кг, фосфору - 1,1, калію - 1,8 кг. Однак через погано розвинену кореневу систему йому потрібен родючий грунт, забезпечений поживними речовинами. Ярий ячмінь, як і озимі культури, добре росте і формує 3-5 стебел на одній рослині. Ця ознака використовується в насінництві для розмноження найбільш дефіцитного сорту. 
Ячмінь - типова самозапильна рослина. Зазвичай він цвіте та запилюється ще до того, як колос викидається, хоча голе зерно та оболонка ячменю схильні до відкритого цвітіння. Ячмінь за характером розвитку належить до ярих рослин довгого світлого дня (Борисонік З. Б., 1996). 
РОЗДІЛ 4
Основна частина кваліфікаційної роботи

4.1. Програма, умови та методика проведення досліджень
Польові дослідження ми проводили у 2021–2023 роках в умовах ТОВ «Діва Агролан».
Дослідження проводили на дерново-слабопідзолистих глеюватих грунтах, що сформувались на слабо підвищених елементах рельєфу при рівні грунтових вод 1,8-2,5 м, глейові на знижених елементах рельєфу при рівні грунтових вод 1,2-1,8 м, слабо поверхнево оглеєні на підвищених елементах рельєфу з глибоким рівнем грунтових вод, де ознаки оглеєння слабо виражені по всьому профілю за рахунок короткочасного застюю грунтових вод. Потужність гумосово-елювіального горизонту на повно профільних грунтах становить 20-               27 см.

Характеристика грунту дослідної ділянки
	Показник
	Величина показника

	Назва грунту
	Дерново-підзолистий глеюватий

	Вміст гумусу, %
	1,0

	Р-Н сольове
	6,0

	Гідролітична кислотність мг-екв/100г
	0,7

	Об’ємна маса, г/см
	1,5

	легкогідролізованого азоту  (N)
	6,0 (дуже низька)

	рухомого фосфору (P2О5)
	14,0 (підвищена)

	обмінного калію (K2О)
	12,0 (середня)

	Глибина орного шару, см
	20


Територія господарства знаходиться в західному агрокліматичному районі Вінницької області і відноситься до помірно – континентального грунтово-кліматичного поясу. За багаторічними даними Вінницької  метеостанції середньорічна температура повітря становить 6,1 ºС, середня температура найхолоднішого місяця (січня) мінус 5,8 С; найтеплішого місяця (липня) 17,2 С.

Середні з абсолютних річних мінімумів температур повітря мінус 25 С, абсолютний мінімум за рік становить 34 ºС; абсолютний максимум температури повітря становить 36 ºС.

З стійким приходом середньодобової температури повітря через 5 ºС, припадає на 10.04, починається вегетаційний період мільшості сільськогосподарських  рослин, а через 10 ºС (29.04) наступає інтенсивний ріст всіх рослин і середні строки сівби теплолюбних сільськогосподарських культур. Тривалість вегетаційного періоду в середньому становить 197 днів. За цей період випадає в середньому 422 мм атмосферних опадів. Сума середніх добових температур за активний вегетаційний період становить 2260 ˚С. Фізична стиглість грунту наступає на 2-6 днів раніше, ніж сталий період середньодобової температури повітря вище 5 ˚С.

Весною на поверхні грунту бувають приморозки. Найпізніша дата останнього весняного примррозку припадає на 19.05 – 02.06, найраніше – 2-12.04, середня 23 – 28.04. Гідротермічний коефіцієнт становить 1,61. Літній період характеризується переходом середньодобової температури повітря вище 15 ºС і триває в середньому 93 дні. По забезпеченістю рослин вологою господарство відноситься до вологої зони. В окремі роки влітку настаютьпосушливі періоди, коли зовсім не буває опадів. Тривалість днів з атмосферноюпосухою та суховіями в середньому складає 24,5 днів, зних : слабкої інтенсивності 20,9 днів, середньої – 2-3 дні, інтенсивні – 0,3 дня, дуже інтенсивні – 0,1 дня.

Початком осені є час переходу середньодобової температури нижче            10 ºС (29.09). Перші осінні приморозки спостерігаються : середні – 7.10, найраніше – 11.09, найпізніші – 13.11. Безморозний переод складає в середньому 162 дні, найменший – 120 днів, найбільший – 216 днів.

Гідротермічний коефіцієнт становить 1,2 – 1,4.
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 Рис. 4.1. Температура повітря у роки проведення досліджень                      
За рік у середньому випадає 557 мм опадів, з яких на теплий період (+10 °С) припадає 300 – 360 мм. Кількість днів з опадами більше 5 мм за добу становить 8 – 15 днів. Найбільша добова сума опадів варіює від 60 до 120 мм. Посушливі періоди тривають 10–14 днів. 
За період квітень – жовтень вони бувають 2 – 3 рази. Сердньодобова відносна вологість повітря в денний час доби становить 70 – 85 %. Найнижчою вона буває у травні, а найвищою – взимку і становить 80 – 90 %. У період росту і розвитку ячменю ярого вона коливається в межах середньорічного показника, а у посушливі періоди року – 40 – 50 %. Проте у різні роки метеорологічні умови дещо відрізняються, що призводить до різного поширення та розвитку хвороби.
В цілому, гідротермічні фактори 2021 – 2023 рр. були сприятливими для вирощування ячменю ярого.

Виходячи з цього, можна зробити висновки, що динаміка розвитку та поширення борошнистої роси ячменю ярого за період досліджень (2021–2023 роки), була інтенсивніша у 2021–2022 роках оскільки в цей період були найбільш сприятливі погодні умови для розвитку та поширення хвороби. 

Дослідження проводили за наступною схемою:
	Контроль (обробка водою)

	Одноразове внесення*

	Рексолін, гр., 1,5 л/га

	Кватум-зернові, 1,5 л/га

	Дворазове внесення**

	Рексолін, гр., 1,5 л/га

	Кватум-зернові, 1,5 л/га


Розмір кожної дослідної ділянки 50 м2. Розміщення ділянок систематичне, повторність триразова. 

Середня врожайність сорту Герлах за роки випробування – 5,7 т/га, гарантована прибавка – 0,3 т/га. Вегетаційний період – 267 днів. Сорт стійкий проти хвороб: борошнистої роси та гельмінтоспоріозу. Стійкість до осипання – 8,8 бала, посухи – 9, вилягання – 8 балів. Вміст білка – 12,0 %. Висота рослин – 75,8 см. Маса 1000 зернин – 44,9 г.

Добрі результати дає за внесення повного мінерального живлення. Агротехніка звичайна для зон вирощування.

Висівали ячмінь звичайним рядковим способом з шириною міжрядь                15 см сівалкою С3-3,6. Глибина загортання насіння становила 3 – 4 см. 

Облік урожаю ячменю проводили поділяночно шляхом відбирання пробних снопів та зважуванням (додаток 1). 
Розвиток борошнистої роси ячменю ярого визначали за методикою випробування і застосування пестицидів. 

Математичну обробку даних урожайності проводили за методикою Доспєхова Б. А. з допомогою комп’ютерної програми та методичними вказівками.

Економічну ефективність підраховували шляхом співставлення вартості отриманої додаткової продукції та всіх витрат на проведення захисних заходів та збирання врожаю. 
4.2. Технологія вирощування ячменю ярого

Ячмінь вирощували після картоплі. Основний обробіток ґрунту проводили восени (зяблевий обробіток – плуг ПЛН 5-35) на глибину 22 см. 
Весною під передпосівний обробіток вносили фосфорні і калійні добрива в дозі Р60 К60кг. д. р. 
Під час посіву вносили по 10 кг д.р. азоту, фосфору і калію (в рядки). Підживлення азотними добривами проводили на початку відновлення вегетації в дозі 30кг. д. р. на га. Із азотних добрив використовували аміачну селітру, фосфорних – суперфосфат простий гранульований і калійних – хлористий калій.

Посів проводили у І декаді квітня. Основний спосіб сівби - звичайний рядковий. Глибина заробки насіння складала 3 – 4 см, ширина міжрядь – 15см. із нормою 5,0 млн. шт. /га.

Догляд за посівами передбачав обприскування посівів від бур’янів та хвороб згідно варіантів досліду. Обприскування проводили ранцевим обприскувачем. Витрата робочої рідини – 300 л/га. Збирання врожаю проводили проводиться шляхом відбору пробних снопів з подальшим їх 
4.3. Результати досліджень та їх обгрунтування
4.3.1. Біологічна ефективність застосування мікроелементів

Важливе значення в інтенсивних ресурсовитратних технологіях, спрямованих на високу продуктивність має застосування мікроелементів. Приріст урожаю зернових культур, зумовлений використанням внесених різних мікроелементів, може становити 18 – 30 % завдяки надійному захисті у різних етапах органогенезу, оптимальній густоті, інтенсивності росту і розвитку рослин.
Практика показує, що строки появи хвороб впливають на тривалість вегетаційного періоду, швидкість проходження інфекційного процесу, кількість вторинного ураження та продуктивність агроценозу. Тому, ми провели дослідження із визначення впливу мікроелементів на строки появи перших симптомів хвороб (табл. 4.1). 
Аналіз даних приведених у таблиці 4.1 показує, що застосування мікроелементів достовірно впливає на появу перших симптомів фітопатогенів і залежить від кратності обробок.

Так, одноразове обприскування посівів Рексолін, гр., 1,5 л/га сприяло тому, що перші симптоми борошнистої роси у 2021 році було зафіксовано 11.05, у 2022 році – 15.05, а 2023 – 19.05. Застосування Кватум-зернові, 1,5 л/га показало, що перші симптоми хвороби появились 14.05, 18.05 і 24.05. На контрольному варіанті (без обробки) відповідно 8.05, 11.05, 15.05. 

Більш пізні прояви хвороб було зафіксовано при дворазовому внесенні мікроелементів: Рексолін, гр., 1,5 л/га (19.05, 24.05, 30.05), Кватум-зернові,                    1,5 л/га – 24.05, 27.05 і 2.06, що пізніше на 16, 17 днів ніж на контрольному варіанті. 
Таблиця 4.1

Строки появи перших симптомів Erysiphe graminis ячменю ярого залежно від застосування мікроелементів в умовах ТОВ «Діва Агролан»
	Варіант

досліду
	Строки появи

	
	2021р.
	2022р.
	2023р.

	Контроль (обробка водою)
	8.05
	11.5
	15.05

	Одноразове внесення*

	Рексолін, гр., 1,5 л/га
	11.05
	15.05
	19.05

	Кватум-зернові, 1,5 л/га
	14.05
	18.05
	24.05

	Дворазове внесення**

	Рексолін, гр., 1,5 л/га
	19.05
	24.05
	30.05

	Кватум-зернові, 1,5 л/га
	24.05
	27.05
	2.06


Наші дані по вивченню впливу мікроелементів на стійкість ячменю ярого проти борошнистої роси приведені в таблиці 4.2, 4.3.

В результаті проведених досліджень нами було встановлено, що внесення мікроелементів позитивно впливає на стійкість ячменю проти борошнистої роси. Так при одноразовому внесенні поширення хвороби зменшувалось від 38,5 % до 20,1 %. Порівнюючи варіанти досліду між собою ми бачимо, що ефективнішим є застосування Кватум-зернові в дозі 1,5 л/га, при якому поширення знижується в порівнянні із контрольним варіантом на 18,4 %. В той час застосування Рексолін, гр. в такій же самій дозі зменшує поширення хвороби на 13,1 %. 

Таблиця 4.2
Вплив мікроелементів на поширення борошнистої роси ячменю ярого в умовах ТОВ «Діва Агролан», 2021–2023 рр.

	Варіант

досліду
	Поширення, %

	Контроль (обробка водою)
	38,5

	Одноразове внесення*

	Рексолін, гр., 1,5 л/га
	25,4

	Кватум-зернові, 1,5 л/га
	20,1

	Дворазове внесення**

	Рексолін, гр., 1,5 л/га
	22,0

	Кватум-зернові, 1,5 л/га
	14,5


Примітка: * – внесення в період кущення

                  ** – внесення в період кущення та колосіння

Суттєве зниження поширення борошнистої роси відбувається при дворазовому застосуванні мікроелементів у фазу виходу кущення та колосіння, що становлять 22,0 та 14,5 %. Також нами відмічено, що комплекс мікроелементів Кватум-зернові, 1,5 л/га навіть при одноразовому застосуванні практично не поступається дворазовому застосуванні Рексолін, гр., 1,5 л/га.

Таблиця 4.3

Вплив мікроелементів на розвиток борошнистої роси ячменю ярого в умовах ТОВ «Діва Агролан», 2021–2023 рр.

	Варіант

досліду
	Розвиток, %

	Контроль (обробка водою)
	21,4

	Одноразове внесення*

	Рексолін, гр., 1,5 л/га
	17,3

	Кватум-зернові, 1,5 л/га
	15,0

	Дворазове внесення**

	Рексолін, гр., 1,5 л/га
	13,8

	Кватум-зернові, 1,5 л/га
	8,9


Примітка: * – внесення в період кущення

                  ** – внесення в період кущення та колосіння

Аналіз експериментальних даних таблиці 4.3. підтверджує попередні результати. Так, ми бачимо, що застосування Рексолін, гр., 1,5 л/га в один прийом знижує розвиток борошнистої роси в порівнянні з контрольним варіантом на 4,1 %, а Кватум-зернові, 1,5 л/га на 6,4 %.

При застосуванні комплексу мікроелементів у два строки розвиток хвороби становить відповідно 13,8 та 8,9 %. Як і в попередньому разі кращим виявився Кватум-зернові, 1,5 л/га, який знижував розвиток хвороби на 12,5 %.

Ми вважаємо, що Кватум-зернові, 1,5 л/га краще токсикує фітопатогени за рахунок оптимального підбору та кількості мікроелементів особливо молібдену та цинку.
4.3.2. Господарська ефективність застосування мікроелементів

Низка вчених відмічають, що кількість продуктивних стебел перед збиранням на одиниці площі є одним з найважливіших показників, від якого залежить рівень урожайності. У їх дослідженнях дія мікроелементів проявлялась, перш за все, в збільшенні числа продуктивних стебел ячменю ярого. 

Результатами наших обліків густоти стеблостою ячменю ярого наведено в таблиці 4.4.

Отримані нами результати показують, що при застосуванні мікроелементів відбувалось збільшення як загальної, так і продуктивної кількості стебел ячменю ярого. Так, у контролі загальна кількість стебел у кінці вегетації становила 403 шт./м2, продуктивних – 306 шт./м2.
На фоні одноразового застосування мікроелементів ці показники зростали відповідно на 50 – 60 %, а застосування мікроелементів у два строки підвищувало загальну густоту стеблостою до 614 – 636 шт./м2 залежно від варіанту досліду, а продуктивну – до 493 – 503 шт./м2.
Таблиця 4.4
Густота стеблостою і кущистість ячменю ярого за внесення мікроелементів в умовах ТОВ «Діва Агролан», 2021–2023 рр.
	Варіант досліду
	К-ть стебел в кінці вегетації, шт./м2
	Коефіцієнт кущення

	
	загальна
	продуктивна
	загальна
	продуктивна

	Контроль (обробка водою)
	403
	306
	1,8
	1,4

	Одноразове внесення*

	Рексолін, гр., 1,5 л/га
	582
	471
	2,0
	1,6

	Кватум-зернові, 1,5 л/га
	595
	479
	2,2
	1,7

	Дворазове внесення**

	Рексолін, гр., 1,5 л/га
	614
	493
	2,4
	1,8

	Кватум-зернові, 1,5 л/га
	636
	503
	2,5
	2,0


Примітка: * – внесення в період кущення

                  ** – внесення в період кущення та колосіння

Найвищу загальну густоту стеблостою було сформовано як за одного, так і за двох внесень при застосуванні Кватум-зернові, 1,5 л/га – відповідно 595 і 636 шт./м2.

Загалом варто відмітити, що на кількість продуктивних стебел ячменю ярого сильніший вплив спричиняло дворазове внесення в період кущіння та колосіння оскільки кількість продуктивних стебел підвищувалась до 20 %. 
Застосування мікроелементів у посівах ячменю ярого збільшувало коефіцієнт загального кущіння до 2,5, а продуктивного – до 2,0. 

Як відомо, на початку кущіння в ячменю ярого розпочинається закладка елементів колосу, формуються колоски, квітки, зачатки пиляків. Дефіцит міді та цинку в цей період призводить до зменшення кількості закладених квіток та колосків, що не можливо виправити пізнішими підживленнями. Тому внесення комплексу мікроелементів на початку кущіння збільшує кількість продуктивних стебел, а додаткове внесення ще й в період колосіння сприяло підвищенню густоти продуктивного стеблостою на 5 – 10 %. 
Підвищення стійкості посівів ячменю ярого до хвороб позитивно вплинуло на формування урожаю зерна про що свідчать дані таблиці 4.5.

Таблиця 4.5
Вплив мікроелементів на урожайність ячменю ярого в умовах                        ТОВ «Діва-Агролан»
	Варіант

досліду
	Урожайність, т/га

	
	2021 р
	2022р
	2023р
	середнє
	± до

контролю

	Контроль (обробка водою)
	3,45
	3,53
	4,1
	3,69
	-

	Одноразове внесення*

	Рексолін, гр., 1,5 л/га
	3,69
	4,05
	4,13
	3,95
	0,26

	Кватум-зернові, 1,5 л/га
	3,74
	4,07
	4,17
	3,99
	0,30

	Дворазове внесення**

	Рексолін, гр., 1,5 л/га
	3,83
	4,15
	4,26
	4,08
	0,39

	Кватум-зернові, 1,5 л/га
	3,89
	4,24
	4,40
	4,18
	0,49


НІР 095                                 0,23        0,16       0,21

Аналіз даних таблиці 4.5 показує, що застосування мікроелементів позитивно впливає на продуктивність ячменю ярого. 

При застосуванні Рексолін, гр., 1,5 л/га в період кущення урожайність збільшувалась на 0,26 т/га, при застосуванні Кватум-зернові, 1,5 л/га – на                     0,30 т/га у порівнянні з контрольним варіантом.
Найбільшу прибавку урожаю зерна ячменю 0,49 т/га ми отримали при дворазовому застосуванні Кватум-зернові, 1,5 л/га.

Математична обробка даних урожаю свідчить про достовірність результатів досліджень, так як найменша істотна різниця (НІР) при проведенні досліджень становила 0,23, 0,16, 0,21 т/га, що значно нижче прибавки.

4.4. Економічна ефективність застосування мікроелементів
У сучасних ринкових умовах України основою технологій вирощування сільськогосподарських культур є їхня економічна ефективність. Ячмінь ярий є основною продовольчою культурою як у світі, так і в Україні. Першочерговим завданням в економіці сучасного аграрного сектора стосовно зернових культур є збільшення виробництва зерна культури при менших затратах на його вирощування та отримання максимального прибутку від реалізації продукції. Порушення технологій вирощування ячменю призводить до збільшення витрат на добрива та препарати захисту, що відображається у зростанні енергетичних витрат при отриманні зерна. Таке зростання у виробництві може призвести до негативних, як економічних так і екологічних наслідків. Тому одним із шляхів вирішення цієї проблеми може бути економічна оптимізація вирощування ячменю, що полягає у застосуванні позакореневого підживлення збалансованими комплексними добривами із вмістом основних макро- та мікроелементів. Економічну ефективність застосування комплексних мікродобрив при вирощуванні ячменю розраховували, оцінюючи приріст урожаю за цінами 2023 р., що дало змогу виявити окупність витрат (табл. 4.6).
Аналіз отриманих даних показав, що найбільша економічна ефективність при вирощуванні ячменю ярого була досягнута при дворазовому застосуванні Рексолін, гр., 1,5 л/га та Кватум-зернові, 1,5 л/га, тоді як чистий прибуток зростав на 20% по відношенню до контролю. 
Таблиця 4.6
Економічна ефективність застосування мікроелементів у посівах ячменю ярого в умовах ТОВ «Діва-Агролан» (2021–2023 рр.)

	Варіант

досліду
	
	Вартість врожаю, грн
	Витрати на вирощування, грн
	Прибуток, грн
	Рівень рентабельності, %

	
	Урожайність, т/га
	
	
	
	

	Контроль (обробка водою)
	3,69
	12915
	5732
	7183
	125

	Одноразове внесення*

	Рексолін, гр., 1,5 л/га
	3,95
	13825
	5941
	7884
	132

	Кватум-зернові, 1,5 л/га
	3,99
	13965
	6000
	7965
	133

	Дворазове внесення**

	Рексолін, гр., 1,5 л/га
	4,08
	14280
	6077
	8203
	135

	Кватум-зернові, 1,5 л/га
	4,18
	14630
	6119
	8511
	140


Примітка: * – внесення в період кущення

                  ** – внесення в період кущення та колосіння

Одноразове внесення комплексних добрив приводило до незначного підвищення рівня рентабельності (з 125 до 133 %), що було зумовлено також збільшенням урожаю зерна на 8–10 % до контролю. 
Таким чином більш рентабельним виявилося дворазове застосування Кватум-зернові, 1,5 л/га – 140 % рентабельність, а Рексолін, гр., 1,5 л/га дещо менш рентабельним – 135 % рентабельність.

Отже, аналіз економічної ефективності застосування мікроелементів у посівах ячменю ярого показав, що за дії дворазового внесення чистий прибуток зріс з 7183 до 8511 грн/га.
РОЗДІЛ 5
ЗАХОДИ ЩОДО ОХОРОНИ ДОВКІЛЛЯ ПРИ ВИРОЩУВАННІ ЯЧМЕНЮ ЯРОГО

На сучасному рівні розвитку сільськогосподарського виробництва найважливішим має бути не усвідомлення та знання про погіршення стану навколишнього середовища внаслідок використання сільськогосподарського господарства, а уникнення можливих негативних наслідків. Застосування хімічних засобів захисту і мінеральних добрив призводить до багатьох негативних наслідків, але відмовитися від їх використання в даний час просто неможливо, оскільки вони є невід'ємною частиною сучасних технологій вирощування сільськогосподарських культур. У зв’язку з цим пропонуються заходи щодо запобігання наступним наслідкам: науково обґрунтоване дотримання технологій застосування добрив з урахуванням оптимальних доз, умов, форм, способів внесення, ґрунтово-кліматичних умов; дотримання агротехнічних і санітарно-гігієнічних норм при вирощуванні, зберіганні та застосуванні мінеральних добрив; впровадження у сівозміні ущільненого посіву сільськогосподарських культур для зменшення біогенних елементів, що відбувається шляхом вертикальної міграції та поверхневого змиву; виконання комплексу заходів щодо запобігання водній та вітровій ерозії ґрунту, що включає диференційований обробіток ґрунту, який враховує особливості схилу, заборону оранки вздовж схилу, введення протиерозійних сівозмін; розробка організаційних форм і технологій для зменшення втрат добрив на кожному етапі від заводу до поля (Куценко О. М., Писаренко В. М., 1995). 
Останнім часом пропонується широкий асортимент пестицидів. Водночас нові види пестицидів, які з’являються на ринку країни, мають супроводжуватися більш детальним описом речовини та її екотоксикологічних показників, як чіткої рекомендації, оскільки пестициди за своєю природою є біологічно токсичними речовинами. Добрива, як важливий елемент сучасних агротехнологій, не мають виражених токсичних властивостей і не сприймаються як екотоксичні речовини. Водночас до складу багатьох їх видів входять компоненти (важкі метали, радіоактивні елементи, фтор та ін.), які характеризуються здатністю накопичуватися в ґрунті та рослинах, що зумовлює віддаленну токсичну дію як з точки зору ґрунтової біоти, рослин, тварин і здоров’я людини. Серед мінеральних добрив за токсичним вмістом перше місце посідають фосфоровмісні добрива. Контроль над їх надходженням в екосистему повинен здійснюватися в першу чергу за складом важких металів, миш'яку, фтору та радіонуклідів.
Азотні добрива можуть негативно впливати на екосистему ґрунту, підкислюючи ґрунтовий розчин, що в свою чергу позначається на якісному та кількісному складі мікроорганізмів, активності ферментативних процесів та життєдіяльності ґрунтової біоти. Калійні добрива містять значну кількість сполук таких елементів, як СI, Na, S та ін., які за певних умов характеризуються високою міграційною здатністю та можуть негативно впливати на водні екосистеми. 
Досвід розвинутих країн світу показує, що запобігти можливим негативним наслідкам від застосування хімікатів, у тому числі мінеральних добрив, можна лише за умови проведення екологічних досліджень мінеральних добрив. В Україні такий огляд пропонується проводити за системою стандартів, розробленою у Інституті агроекології та біотехнології УААН. 
РОЗДІЛ 6
ОХОРОНА ПРАЦІ ТА ТЕХНІКА БЕЗПЕКИ ПІД ЧАС ПРОВЕДЕННЯ ЗАХИСНИХ ЗАХОДІВ

Основні положення щодо охорони праці в Україні встановлюються та регулюються Конституцією України, Законом про працю, Законом «Про охорону праці», а також укази Президента. правила, норми, інструкції, стандарти та інші документи. 
Від експлуатації, неправильного використання, дефектів конструкції, технічного стану машини створюються шкідливі та небезпечні для життєдіяльності умови, що можуть призвести до виробничої шкоди. Тому важливо, щоб працівники, окрім розуміння конструкції механізмів, були добре проінформовані про правила та засоби захисту від несприятливих виробничих факторів. До роботи на тракторах, сільськогосподарських та спеціальних машинах допускаються особи старше 17 років. До роботи допускаються особи, які мають право керування тракторами, які пройшли медичний огляд, навчання та техніку безпеки згідно з вимогами. Тривалість робочого дня для підлітків від 16 до 18 років встановлюється 6 годин. 
Перед посівом перевіряють комплектність усіх машин і вузлів посівних і садильних апаратів, підтягують різьбові з'єднання, підтягують поверхні тертя, щоб захисні огородження були доступними і справними, а в зерні не було сторонніх предметів (Кавецький В. М., 2002). 
Перед посівом протруєного насіння працівники повинні пройти техніку безпеки. Агроном попереджає працівників про токсичні властивості, перевіряє наявність у них належних засобів індивідуального захисту відповідно до чинних санітарних норм. 
Рух причіпного агрегату можна починати після подачі сигналу трактористом і одержання від старшого на посівному агрегаті сигналу у відповідь. 
Необхідно стежити, щоб кришки ящиків для зерна й туків були щільно закриті, при завантажуванні зерна відкриті кришки ставлять на запобіжники. Під час завантажування сухих порошкоподібних добрив необхідно стояти з тієї сторони, де немає вітру, надівши респіратор.

Рекомендується протруювати таку кількість зерна, яка необхідна для висівання. Якщо не все протруєне насіння висіяно, то залишки за домовленістю передають сусідньому господарству або зберігають у спеціальному складі для протруєного насіння. Якщо ж такого складу нема, насіння знищують відповідно до вимог санітарних правил в присутності агронома-агрохіміка.
ВИСНОВКИ

1. Встановлено, що динаміка розвитку та поширення борошнистої роси ячменю ярого за період досліджень (2021–2023 роки), була інтенсивніша у 2021–2022 роках оскільки в цей період були найбільш сприятливі погодні умови для розвитку та поширення хвороби.
2. Доведено, що більш пізні прояви хвороби було зафіксовано при дворазовому внесенні мікроелементів: Рексолін, гр., 1,5 л/га (19.05, 24.05, 30.05), Кватум-зернові, 1,5 л/га – 24.05, 27.05 і 2.06, що пізніше на 16, 17 днів ніж на контрольному варіанті.
3. Встановлено, що дворазове застосування Кватум-зернові, 1,5 л/га знижує поширення і розвиток борошнистої роси відповідно від 38,5 до 14,5 % та від 24,1 до 8,9 % порівняно із контролем.

4. Дворазове застосування Кватум-зернові, 1,5 л/га підвищує загальну кількість стеблостою від 403 до 636 шт/м2, продуктивну від 306 до 503 шт/м2, загальний коефіцієнт кущення від 1,8 до 2,5 та продуктивний від 1,4 до 2,0. 
5. Застосування Кватум-зернові, 1,5 л/га в період кущення та колосіння підвищує урожайність зерна ячменю ярого від 3,69 до 4,17 т/га (прибавка             0,49 т/га).

6. Дворазове застосування Рексолін, гр., 1,5 л/га та Кватум-зернові, 1,5 л/га забезпечує отримання енергії на рівні 3943,9 і 4095,5 МДж при КЕЕ 1,5,  1,6.

7. Найбільш рентабельним виявилося дворазове застосування Кватум-зернові, 1,5 л/га – 140 % рентабельність, а Рексолін, гр., 1,5 л/га дещо менш рентабельним – 145 % рентабельність.
РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

1. З метою зменшення розвитку борошнистої роси та пестицидного навантаження на навколишнє середовище в умовах ТОВ «Діва-Агролан» посіви ячменю ярого потрібно обприскувати комплексом мікроелементів.
2. Комплексна обробка посівів мікроелементами сільськогосподарськими підприємствами різної форми власності дасть можливість зменшити витрати коштів і праці та отримувати до 8511 грн/га.
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Додаток 2

	Доспєхов Б. А. Методика польового досліду. К. :Агропромвид, 1985. С.230–233

	
	
	
	
	
	
	

	ПАРАМЕТРИ ДОСЛІДУ:
	
	
	

	Кількість  варіантів:
	4
	
	
	

	Кількість повторень:
	3
	
	
	

	Рівень статистичної надійності
	0,950
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	ДОСЛІД:
	Урожайність зерна ярого ячменю у 2021 році

	

	

	ДАНІ ДОСЛІДУ
	
	

	ВАРІАНТИ
	ПОВТОРЕННЯ
	Суми V
	Середні
	
	

	
	1
	2
	3
	
	
	
	

	1
	3,41
	3,45
	3,50
	10,35
	3,45
	
	

	2
	3,69
	3,73
	3,65
	11,07
	3,69
	
	

	3
	3,70
	3,79
	3,74
	11,22
	3,74
	
	

	4
	3,93
	3,80
	3,76
	11,49
	3,83
	
	

	5
	3,95
	3,84
	3,88
	11,67
	3,89
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	РЕЗУЛЬТАТИ ДИСПЕРСІЙНОГО АНАЛІЗУ ОДНОФАКТОРНОГО ДОСЛІДУ

	ДИСПЕРСІЯ
	Сума квадратів
	Ступені свободи
	Середній квадрат
	F-факт.
	F-табл.

	
	
	
	
	
	

	ЗАГАЛЬНА
	213,22
	8
	-
	-
	-

	ПОВТОРЕНЬ
	1,78
	3
	-
	-
	-

	ВАРІАНТІВ
	24,35655
	5
	50,23
	12,00
	4,39552

	ЗАЛИШКОВА (ПОХИБКИ)
	10,23
	3
	2,52
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	

	Т-коэф.=
	2,4556323
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	НІР = 0,23 ДЛЯ ОЦІНКИ ІСТОТНОСТІ РІЗНИЦІ СЕРЕДНІХ

	
	
	
	
	
	
	


Додаток 3

	Доспєхов Б. А. Методика польового досліду. К. :Агропромвид, 1985. С.230–233

	
	
	
	
	
	
	

	ПАРАМЕТРИ ДОСЛІДУ:
	
	
	

	Кількість  варіантів:
	4
	
	
	

	Кількість повторень:
	3
	
	
	

	Рівень статистичної надійності
	0,950
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	ДОСЛІД:
	Урожайність зерна ярого ячменю у 2022 році

	

	

	ДАНІ ДОСЛІДУ
	
	

	ВАРІАНТИ
	ПОВТОРЕННЯ
	Суми V
	Середні
	
	

	
	1
	2
	3
	
	
	
	

	1
	3,48
	3,56
	3,58
	10,59
	3,53
	
	

	2
	4,05
	4,00
	4,10
	12,15
	4,05
	
	

	3
	4,02
	4,11
	4,06
	12,21
	4,07
	
	

	4
	4,18
	4,12
	4,20
	12,45
	4,15
	
	

	5
	4,24
	4,30
	4,19
	12,72
	4,24
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	РЕЗУЛЬТАТИ ДИСПЕРСІЙНОГО АНАЛІЗУ ОДНОФАКТОРНОГО ДОСЛІДУ

	ДИСПЕРСІЯ
	Сума квадратів
	Ступені свободи
	Середній квадрат
	F-факт.
	F-табл.

	
	
	
	
	
	

	ЗАГАЛЬНА
	213,58
	8
	-
	-
	-

	ПОВТОРЕНЬ
	1,23
	3
	-
	-
	-

	ВАРІАНТІВ
	24,12564
	5
	50,50
	12,44
	4,14568

	ЗАЛИШКОВА (ПОХИБКИ)
	11,22
	3
	2,48
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	

	Т-коэф.=
	2,756245
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	НІР = 0,16 ДЛЯ ОЦІНКИ ІСТОТНОСТІ РІЗНИЦІ СЕРЕДНІХ

	
	
	
	
	
	
	


Додаток 4

	Доспєхов Б. А. Методика польового досліду. К. :Агропромвид, 1985. С.230–233

	
	
	
	
	
	
	

	ПАРАМЕТРИ ДОСЛІДУ:
	
	
	

	Кількість  варіантів:
	4
	
	
	

	Кількість повторень:
	3
	
	
	

	Рівень статистичної надійності
	0,950
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	ДОСЛІД:
	Урожайність зерна ярого ячменю у 2023 році

	

	

	ДАНІ ДОСЛІДУ
	
	

	ВАРІАНТИ
	ПОВТОРЕННЯ
	Суми V
	Середні
	
	

	
	1
	2
	3
	
	
	
	

	1
	4,08
	4,16
	4,11
	12,3
	4,10
	
	

	2
	4,14
	4,08
	4,16
	12,39
	4,13
	
	

	3
	4,20
	4,13
	4,18
	12,51
	4,17
	
	

	4
	4,25
	4,31
	4,16
	12,78
	4,26
	
	

	5
	4,39
	4,35
	4,48
	13,2
	4,40
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	РЕЗУЛЬТАТИ ДИСПЕРСІЙНОГО АНАЛІЗУ ОДНОФАКТОРНОГО ДОСЛІДУ

	ДИСПЕРСІЯ
	Сума квадратів
	Ступені свободи
	Середній квадрат
	F-факт.
	F-табл.

	
	
	
	
	
	

	ЗАГАЛЬНА
	213,10
	8
	-
	-
	-

	ПОВТОРЕНЬ
	1,05
	3
	-
	-
	-

	ВАРІАНТІВ
	24,00254
	5
	50,14
	12,78
	4,86255

	ЗАЛИШКОВА (ПОХИБКИ)
	11,10
	3
	2,45
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	

	Т-коэф.=
	2,756245
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	НІР = 0,21 ДЛЯ ОЦІНКИ ІСТОТНОСТІ РІЗНИЦІ СЕРЕДНІХ
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