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 «Удосконалення механізації ферми з виробництва свинини з розробленням системи водопостачання»
Анотація 
Основна частина дипломного проєкту (без урахування списку літератури та додатків) викладена на 48 сторінках пояснювальної записки та представлена на 8 аркушах графічного матеріалу формату А1, включає 20 таблиць і проілюстрована 4 рисунками.

Пояснювальна записка містить вступ, шість розділів, висновки з пропозиціями, список використаних джерел і додатки.

Метою роботи є підвищення обсягів виробництва свинини та зниження витрат праці й матеріальних ресурсів на кожну тонну приросту живої маси тварин у господарстві.

У рамках проєкту розроблено генеральний план ферми, здійснено підбір і розрахунок необхідного парку машин для механізації виробничих процесів, визначено заходи з охорони праці та захисту довкілля, запропоновано резервну систему водопостачання на основі повітряного водопідйомника, а також підготовлено техніко-економічне обґрунтування.

Очікується, що впровадження запропонованої технології виробництва свинини дозволить знизити собівартість приросту 1 тонни живої маси на 15%.
Отримані результати можуть бути впроваджені інженерно-технічним персоналом проєктних і будівельно-монтажних організацій, а також застосовані у практиці сільськогосподарських підприємств.
ВСТУП
Свинарство, поряд із молочно-м’ясним тваринництвом, є однією з традиційних галузей сільського господарства України. У загальній структурі виробництва м’яса свинина поступається лише яловичині та телятині, посідаючи друге місце.

Популярність свинарства пояснюється низкою переваг свиней, зокрема їхніми цінними біологічними та господарськими характеристиками: швидкими темпами росту, коротким періодом поросності, високою плодючістю, ефективним використанням кормів (іноді навіть харчових відходів), а також високим забійним виходом. Утім, на жаль, нині ця галузь, як і в цілому тваринництво, перебуває у глибокій кризі.

Для її подолання та подальшого розвитку фахівці за підтримки урядових структур визначили низку пріоритетних заходів:

· модернізація систем утримання тварин і впровадження ефективних способів годівлі з оптимізованою структурою раціонів;

· перехід від часткової механізації до повної автоматизації всіх технологічних операцій на основі потокових ліній;

· активне застосування електротехнологій у виробничих процесах;

· створення нових типів високоефективної техніки й обладнання.

Окремі питання, розглянуті вище, частково вирішуються у межах дипломного проєкту. Особливий акцент у проєктованій фермі зроблено на надійному водозабезпеченні тварин. З цією метою передбачено розробку повітряного водопідйомника (ерліфта), який планується використовувати як резервне джерело водопостачання на випадок аварійних ситуацій.
1 КОМПЛЕКСНА МЕХАНІЗАЦІЯ
ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ
НА СВИНОТОВАРНІЙ ФЕРМІ
ІЗ ЗАКІНЧЕНИМ ЦИКЛОМ ВИРОБНИЦТВА
1.1 Зоотехнічні вимоги до технології виробництва на фермі
Процес приготування кормів потребує дотримання низки вимог для збереження поживної цінності та безпеки тварин. Збір кормових культур слід здійснювати в період максимальної врожайності й харчової якості. Допустимий рівень забруднення кормів визначається такими показниками: вміст землі — 1…2 %, піску — 0,3…1,0 %, металевих частинок (не гострі, до 2 мм) — не більше 30 мг на 1 кг корму, насіння отруйних рослин — до 0,25 %.

Комбікорми мають готуватись із компонентів розміром частинок 0,2…1,0 мм, тоді як грубі корми слід подрібнювати до 1…2 мм. Коренеплоди та бульбоплоди рекомендується подрібнювати до частинок 5…10 мм не пізніше ніж за 1,5–2 години до згодовування.

Готові кормові суміші повинні відповідати таким нормам: вологість у межах 60–80 %, рівномірність змішування — не менше 90 %, допустимі відхилення за масовою часткою: грубі та соковиті компоненти — ±10 %, кормові дріжджі — ±2,5 %, білково-мінеральні й інші концентровані добавки — ±5 %.

Процес роздавання кормів передбачає дотримання допустимих відхилень від заданих норм: для стеблових кормів – у межах ±15 %, для концентрованих – не більше ±5 %. При цьому невідворотні втрати кормів під час роздавання не повинні перевищувати 1 %. Тривалість одного циклу кормороздачі в приміщенні не має перевищувати 30 хвилин при використанні мобільних засобів та 20 хвилин — для стаціонарних систем [2].

Водопостачання. Перерва у подачі води для напування тварин і приготування кормів не повинна перевищувати 3 годин, у нічний час — до 6 год. Для поросят-сисунів та відлучених поросят рекомендована температура води становить 16–20 °C. Для дорослих свиней у холодний період року — 10–16 °C (влітку обмеження не встановлюються). Питна вода має відповідати таким санітарним вимогам: рН у межах 6,5–9,5; загальна жорсткість — до 7 мг-екв./л; окислюваність — не більше 2,5 мг/л; вміст свинцю — не вище 0,1 мг/л; рівень забруднення органічними й мінеральними речовинами — до 2 мг/л [1,2].

Система прибирання гною повинна забезпечувати постійну чистоту станків, проходів і огорож, сприяти мінімізації утворення та потрапляння шкідливих газів у зону перебування тварин, бути зручною в експлуатації, легко очищуваною, не вимагати значних трудових витрат на обслуговування й санітарну обробку. Система також має виключати перенесення інфекційних агентів з однієї секції до іншої [1].

Забезпечення оптимального мікроклімату у виробничих приміщеннях для тварин є ключовим чинником комфортного утримання та збереження їхнього здоров’я. Максимально допустимий рівень вмісту вуглекислого газу у повітрі не повинен перевищувати 0,2 % (2 л/м³), аміаку — 20 мг/м³, а сірководню — 10 мг/м³.

Обсяг повітря, що подається до приміщення на кожні 100 кг живої маси свиней, має становити не менше:

· 30 м³/год у холодну пору року;

· 45 м³/год у перехідний період;

· 60 м³/год у теплий сезон.

Рівень шуму, що виникає під час роботи системи опалення та вентиляції, не повинен перевищувати 70 дБ за шкалою "А" згідно зі стандартами шумовиміру [1].

1.2 Обґрунтування, розрахунок структури стада

Для забезпечення ефективної реалізації прийнятої технології відтворення поголів’я у господарстві із замкнутим циклом виробництва та застосуванням штучного осіменіння свиней приймається структура стада, розроблена Полтавським науково-дослідним інститутом свинарства (табл. 1.1) [3].

Таблиця 1.1 – Склад і структура стада
	Виробнича група свиней
	Кількість тварин

	
	%
	голів

	Свиноматки

Поросята до 2 місяців віку

Поросята 2 ... 4 місяці віку

Ремонтний молодняк

Молодняк на відгодівлі
	9

23

19

2

47
	180

460

380

40

940


1.3 Обґрунтування способу утримання тварин
У сучасному свинарстві переважають дві основні системи утримання тварин: вигульна та безвигульна. Найбільше поширення безвигульна система отримала у великих промислових господарствах, де свиней утримують у приміщеннях — як в індивідуальних, так і в групових станках — від народження до реалізації. Однак такий підхід має суттєвий недолік: тривале утримання без вигулу може негативно впливати на фізіологічний стан тварин, знижувати їхню стійкість до захворювань і загалом ослаблювати організм.

Технологічні нормативи проектування свинарських підприємств передбачають обов’язкову вигульну систему утримання для всього поголів’я племінних ферм і репродукторів (за винятком відлучених поросят), а також для ремонтного молодняку, холостих свиноматок у групах і супоросних маток на товарних фермах і великих комплексах.

Інша частина свиней на товарних господарствах, як правило, продовжує утримуватись без вигулу.

З огляду на вищенаведені рекомендації, на проєктованій свинотоварній фермі із замкнутим циклом виробництва передбачено впровадження вигульної системи утримання тварин. Свиней планується розміщувати в групових станках відповідно до їх вікових груп.

2.4 Розробка режиму роботи ферми
Режим функціонування ферми викладено у формі детальних графіків робочого дня для операторів, що обслуговують свиней, а також працівників, відповідальних за приготування кормів.

Під час формування розпорядку враховано оптимальну тривалість зміни, обґрунтований з фізіологічної точки зору час початку та завершення роботи, а також перерву на обід із чітко визначеною тривалістю. Розроблені графіки мають забезпечити рівномірне навантаження на виробничі дільниці, своєчасне виконання функціональних обов’язків та ефективну організацію початку і завершення трудового дня.

Розклад роботи для свинотоварної ферми із завершеним виробничим циклом складено на основі чинних рекомендацій [2] і наведено у таблиці 1.2.

Таблиця 1.2 - Розпорядок робочого дня операторів по обслуговуванню 
свиней на фермі
	Виконувана робота
	Початок, год-хв
	Кінець, год-хв
	Тривалість, год-хв

	Підготовка до роботи
	5-30
	5-40
	0-10

	Огляд поголів'я, обладнання
	5-40
	6-00
	0-20

	Приймання кормів, годування і напування
поголів'я
	6-00
	7-00
	1-00

	Прибирання гною
	7-00
	8-30
	1-30

	Виконання інших робіт
	8-30
	9-50
	1-20

	Перерва (відпочинок)
	9-50
	13-20
	

	Чистка поголів'я, огорож, обладнання
	13-20
	14-50
	1-30

	Виконання інших разових робіт, участь у
ветобліку
	14-50
	16-00
	1-10

	Прийом   кормів,   годування   і   напування
поголів'я
	16-00
	17-00
	1-00

	Всього
	
	
	8-00


1.5 Обґрунтування і вибір раціонів годівлі тварин. Розрахунок добової та річної потреби в кормах
Типові раціони для свиней формуються відповідно до складу кормів, вирощування яких є найбільш економічно доцільним і дозволяє отримати максимальну кількість поживних речовин із кожного гектара.

У практиці свинарства переважають три основні системи годівлі, що враховують природно-кліматичні умови та специфіку кормовиробництва: концентратно-коренеплідну, концентратно-картопляну та концентратну.

Ключовим показником при виборі раціонів є середньодобовий приріст живої маси тварин. Заплановані продуктивні параметри: 16 поросят на одну свиноматку; середньодобовий приріст при дорощуванні та відгодівлі — 385–420 г, при відгодівлі — 450–500 г; вихід свинини в живій масі на одну початкову голову — 104–113 кг.

Враховуючи ці особливості, для умов лісостепової зони України доцільно застосовувати концентратно-коренеплідну систему годівлі.

Відповідні раціони для цього типу годівлі наведено у таблиці 2.3. Добову потребу в кормах (Рд, кг) та річну потребу (РР, кг) розраховуємо за відповідними формулами [2]:
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· n₁, n₂, ..., nₙ — добові норми видачі корму на одну тварину для кожної окремої групи, кг;

· m₁, m₂, ..., mₙ — чисельність тварин у відповідних групах, голів;

· РД.Л і РД.З — добова витрата кормів у літній та зимовий періоди відповідно, кг;

· t<sub>Л</sub> і t<sub>З</sub> — тривалість використання певного виду корму влітку та взимку, днів (приймаємо t<sub>Л</sub> = 185, t<sub>З</sub> = 180 днів);

· k — коефіцієнт, що враховує втрати кормів під час зберігання та транспортування, відповідно:

· для концентрованих кормів — k = 1,01,

· для коренеплодів — k = 1,03,

· для зеленої маси — k = 1,05.

Розрахункові дані зводимо в таблицю 2.4.
Таблиця 1.4 - Добова та річна потреба в кормах
	Корм
	Потреба в кормах, т

	
	добова
	річна

	
	зима
	ЛІТО
	

	1
	2
	3
	4

	Горох
	442
	228
	122957,4

	Трав'яне борошно
	376,4
	—
	71139,6

	Макуха соняшникова
	310
	230
	99333,5

	Знежирене молоко
	1980
	1812
	698536,2

	Буряк напівцукровий
	5528
	—
	1024891,2

	Зелена маса бобових
	—
	4652
	903651,0

	Крейда
	6,720
	4,200
	2085,9

	Фосфат знефторений
	52,420
	—
	9907,4

	Преципітат
	10,62
	42,58
	10278,3

	Сіль кухонна
	26,10
	26,10
	9865,8

	Премікс
	56,40
	56,40
	21615,3

	Ячмінь
	1356
	1638
	552581,1

	Кукурудза
	658
	1182
	340481,1


1.6 Обґрунтування і вибір типових проектів основних і допоміжних приміщень, сховищ кормів, гною і розрахунок їх необхідної кількості
У складі проєктованої ферми передбачено як основні, так і допоміжні виробничі приміщення.

Для утримання свиней на відгодівлі прийнято свинарник-відгодівельник на 1000 голів відповідно до типового проєкту ТП 802-163. Для проведення опоросів передбачається свинарник на 60 свиноматок, у якому розміщуються також приміщення для 500 відлучених поросят та ремонтного молодняку на 100 голів. Утримання холостих і супоросних свиноматок передбачено у свинарнику-маточнику на 132 станки, що одночасно виконує функції приміщення для відлучених поросят згідно з типовим проєктом ТП 802-147 [2].

У кожному із свинарників заплановано обладнання для напування, годування, прибирання гною, утримання тварин та створення необхідного мікроклімату. Комплектація та розміщення обладнання у свинарнику-маточнику на 60 свиноматок і 500 поросят наведені на другому аркуші графічної частини проєкту.

До складу допоміжних споруд включено: комбікормовий цех КЦС-200/2000 [1], ветеринарний пункт зі стаціонаром на 8 станків та санітарною бойнею, приміщення для зберігання кормів, ангар для техніки й обладнання тощо.

Під час вибору типових проєктів приміщень враховано зоотехнічні та інженерні вимоги: комплексна механізація технологічних процесів утримання й годівлі свиней, відповідність параметрів мікроклімату будівельним нормам (температура, вологість, вміст пилу й парів), відповідність розміщення тваринної маси площам приміщень, а також дотримання вимог пожежної безпеки.

Необхідну кількість однорідних будівель для утримання тварин розраховують за формулою, наведеною у джерелі [2]:
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де 
Для зберігання кормів передбачено використання спеціалізованих сховищ (див. табл. 1.5).

Загальний об’єм V (м³) та потрібна кількість сховищ N розраховуються згідно з формулами, наведеними у джерелі [2]:
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Запас концентрованих кормів приймається на рівні 16 % від загальної річної потреби.

Обсяг механізованого гноєсховища розраховується з урахуванням кількості тварин на фермі, нормативів утворення гною для кожної категорії свиней та періоду його зберігання.

Орієнтовну добову кількість підстилкового гною від кожної групи тварин визначають за формулою:

Р<sub>доб.гн</sub> (т) = ...,

де: – Р<sub>доб.гн</sub> — добове утворення гною в тоннах;
 – параметри формули залежать від виду тварин та технології утримання.

                                Рдоб.гн = 0,001(Ре +Рв +Рn)n                                                                                   (1.6)
де Ре - добова кількість екскрементів, що виділяються однією твариною, кг.
Рв - обсяг води, що подається в систему гноєвидалення на одну голову тварини, враховує витрати на миття годівниць і підлоги, промивання гноєзбірних каналів, а також втрати, спричинені підтіканням автонапувалок (л).
  Р<sub>n</sub> — кількість підстилкового матеріалу, необхідна на добу для однієї тварини, кг [2];

  n — чисельність тварин у певній виробничій групі, голів.

Інформація щодо обсягів утворення підстилкового гною на свинотоварній фермі при застосуванні механізованої системи видалення наведена в таблиці 2.6.
Загальна площа гноєсховища обчислюється відповідно до формули, наведеної в джерелі [2]:
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  П<sub>ЗБ</sub> — період зберігання гною, днів (приймається П<sub>ЗБ</sub> = 120 днів);

  h — висота укладання гною, м (приймається h = 2,5 м);

  ρ — об’ємна маса гною, т/м³ (приймається ρ = 1,06 т/м³) [2].
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Таким чином, для забезпечення зберігання гною у встановлені строки та з урахуванням можливого збільшення поголів’я, передбачається облаштування двох гноєсховищ, кожне площею по 1000 м².
1.7 Розробка генерального плану і визначення його основних техніко - економічних показників
Проєктування генерального плану свиноферми розпочинається з вибору відповідної земельної ділянки, яка має відповідати як виробничим, так і санітарно-гігієнічним критеріям.

До виробничих вимог належать: – зручне розташування ферми поблизу кормової бази, – наявність якісних під’їзних шляхів і будівель, – стабільне водопостачання, – придатні для будівництва ґрунти, – глибина залягання ґрунтових вод не менше 2,0–2,5 м, – природний ухил місцевості в межах 3–5°, – зручний зв’язок із населеним пунктом.

Санітарно-гігієнічні вимоги передбачають: – чітке зонування території з наявністю ізольованої ветеринарної ділянки, – дотримання санітарних розривів між функціональними зонами, – озеленення у вигляді захисної смуги з кущів та дерев уздовж межі ферми.

Земельна ділянка повинна мати санітарно-захисну зону не менше 500 м та розміщуватись: – нижче населених пунктів і водозабірних споруд, – вище розташування гноєсховищ і ветеринарних об’єктів, – на відстані не менш як 100 м від транзитних автошляхів, – з урахуванням напрямку переважаючих вітрів — від населеного пункту до гноєсховища.

Площа ділянки визначається за нормою: до 30 м² на одну свиню на відгодівлі.

Після визначення ділянки формується раціональна схема зонування території ферми, що включає окремі функціональні зони — для утримання тварин (основна), ветеринарна, кормова, гноєпереробна та допоміжна.

Генеральний план свиноферми на 180 маток із завершеним виробничим циклом розроблено відповідно до вказаної методики та представлено на аркуші 1 графічної частини.

· Коефіцієнт щільності забудови: R₃ = 0,21;

· Коефіцієнт використання земельної ділянки: R<sub>в</sub> = 0,34.

Обчислення зазначених коефіцієнтів проведено відповідно до формул, наведених у джерелі [2].
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  F₃ = 9 639 м² — площа, зайнята фермерськими будівлями;

  F<sub>Ф</sub> = 46 075 м² — загальна площа території ферми;

  F<sub>б</sub> = 15 574 м² — площа, зайнята будівлями, твердими майданчиками та дорогами.

1.8 Проектування потокових технологічних ліній ферми
1.8.1 Розрахунок ліній приготування кормів (кормоцеху)
Для підвищення ефективності використання кормів у господарстві застосовується прийом кратної годівлі свиней різних вікових груп протягом доби. При цьому важливо враховувати трудові витрати та рівень механізації процесів роздавання кормів і напування.

Відповідно до рекомендацій [3], усі категорії свиноматок — холості, супоросні та підсисні — отримують корм двічі на добу. Такий самий режим годівлі застосовується і для поросят, а також для ремонтного молодняку. Напування для всіх вікових груп свиней не обмежується.

Годівлю здійснюють із рівномірним розподілом добової норми кормів між ранковою та вечірньою видачею відповідно до вікових і фізіологічних потреб тварин [3].

Обсяг корму на одну годівлю розраховано за таблицею 1.3 і наведено у таблиці 2.7. На основі даних таблиці 1.7 визначається добова продуктивність комбікормового цеху [2].

Wдоб=Q1+Q2+...+ Qn
(1.10)
У цьому контексті Q₁, Q₂, ..., Qₙ позначають відповідно максимальну добову потребу в окремих видах кормів, які підлягають обробці, кг (згідно з даними таблиці 2.7).

Wдоб = 2((103+478+34+844)+(63+25+6+94)+(540+294+50+1880)+(90+504+20+376))= =10802 кг/добу≈ 11 т/добу.

Таблиця 1.7 - Витрата кормів на разову годівлю
	Вид корму
	Витрата корму, кг

	
	Підсисні
Свиноматки
(180 голів)
	Поросята
2...4 місяців
(840 голів)
	Ремонтний
молодняк
(40 голів)
	Відгодівельний
молодняк
(940 голів)

	
	зима
	літо
	зима
	літо
	зима
	літо
	зима
	літо

	Концентрований (ячмінь,
кукурудза, горох, макуха
соняшникова, корм, доб.)
	103
	390
	478
	516
	84
	40
	844
	930

	Трав'яне борошно
	63
	—
	25
	—
	6
	—
	94
	—

	Коренеплоди (буряки)
	540
	—
	294
	—
	50
	—
	1880
	—

	Зелена маса бобових
	—
	540
	—
	336
	—
	40
	—
	1410

	Знежирене молоко
	90
	90
	504
	420
	20
	20
	376
	376


Годинна потужність комбікормового цеху становить... (Далі, за потреби, додається розраховане значення або конкретна величина):
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де Тзм - тривалість роботи кормоцеху за зміну, год. Приймаємо Тзм = 7 год, тоді 
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Для забезпечення приготування кормів на запроєктованій фермі обрано комбікормовий цех КЦС-200/2000, який має продуктивність 4 т/год під час запарювання кормових сумішей на базі коренеплодів.

Далі виконаємо перевірку пропускної здатності технологічних ліній.

Лінія концентрованих кормів. Продуктивність
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де   Q<sub>Р.КОНЦ</sub> — найбільша кількість концентрованих кормів, що витрачається за одне годування, кг (у даному випадку Q<sub>Р.КОНЦ</sub> = 930 кг).

tл - час, запланований на приготування однієї порції з максимальною масою відповідного виду корму, становить tₗ = 0,5 години.
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Концентровані корми подаються за допомогою живильника ПК-6, номінальна продуктивність якого становить 6 т/год [ ]. Оскільки W<sub>жив</sub> > W<sub>л.конц</sub>, одного такого живильника достатньо для ефективного завантаження концентратів у змішувач С-12.

Враховуючи, що в господарстві використовується зерно власного виробництва, яке подрібнюється на місці замість використання готових комбікормів, необхідно розрахувати продуктивність дробарки W<sub>др</sub> (т/год):
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де Qдоб.з - Q<sub>доб.з</sub> — найбільша маса зерна, що використовується для приготування добової кількості концентрованих кормів, т (відповідно до табл. 1.4, Q<sub>доб.з</sub> = 3,05 т).
Таким чином, для подрібнення зернової сировини з метою приготування концентрованих кормів безпосередньо на території господарства застосовується дослідна штифтова дробарка з продуктивністю 0,6 т/год.
Лінію з виробництва сінного борошна розраховуємо за тим самим принципом, що й лінію приготування концентрованих кормів.
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  Q<sub>р. сіна</sub> — найбільша маса трав’яного борошна, що використовується для одного годування, т (відповідно до табл. 2.7, Q<sub>р. сіна</sub> = 188 т);

  T<sub>Роб</sub> — тривалість роботи кормороздавальної лінії, год (приймається T<sub>Роб</sub> = 0,5 год).
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Продуктивність дробарки КДУ-2,0 при подрібненні сіна становить 0,8 т/год, що є достатнім для забезпечення потреби у сінному борошні.

Щодо лінії зелених кормів — її продуктивність визначається за відповідною розрахунковою формулою:
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де QР.Зел – Максимальна кількість зелених кормів, що використовуються за одне годування.
QР.Зел = 2,326 т (табл.. 2.7);


ТРоб = 0,5 год.
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Продуктивність подрібнювача кормів “Волгарь-5” при обробці зеленої маси становить 8 т/год. Оскільки W<sub>подр</sub> > W<sub>л.зел.</sub>, дана умова для ефективного подрібнення вважається виконаною.

Щодо лінії переробки коренеплодів: її продуктивність визначається з урахуванням допустимого терміну обробки та зберігання, який не повинен перевищувати 2 години. Для розрахунку приймаємо тривалість роботи Т<sub>роб</sub> = 0,8 год:
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Продуктивність коренеплодопереробної ділянки забезпечується наступним обладнанням: транспортер ТК-56 із максимальною пропускною здатністю до 5 т/год та мийка-коренерізка з продуктивністю до 7 т/год. Виходячи з цього, для реалізації процесів дозованої подачі коренеплодів із приймального бункера в подрібнювач, виконання операцій миття, вилучення каміння та подрібнення, достатньо одного транспортера ТК-5Б і одного подрібнювача ІКМ-5.

Лінія змішування кормів. Її продуктивність розраховується згідно з формулою, наведеною у джерелі [2]:
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де 
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tЦ – час циклу змішування кормів, год.

tЦ = tЗАВ + tНАГ +tВИВ,                                   (1.17)


де tЗАВ – час завантаження змішувача, год (приймається tЗАВ = ТРоб = 0,8 год;


tНАГ – час підігріву кормової суміші, год (для установки С-12 становить 0,8…1,2 год,, приймаємо 

tНАГ = 0,8 год;


tВИВ – час вивантаження готового корму, год.
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де W = 40 т/год – продуктивність змішувача С-12 під час вивантаження кормової суміші. 
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Згідно з технічною характеристикою, змішувач С-12 із функцією запарювання забезпечує продуктивність 5 т/год. Цього достатньо для одноразового приготування кормової суміші, що покриває потреби відгодівельного молодняку, свиноматок, ремонтного молодняку та поросят.

Далі розраховується маса води Р<sub>в</sub> (кг), яку необхідно додати до суміші для досягнення заданого рівня вологості корму [3]:
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де QРац — маса кормової суміші без урахування вмісту води, кг

ВС – бажаний рівень вологості готової суміші, %;

ВРац – фактична вологість кормової суміші до додавання води, %.

[image: image27.wmf]100

...

2

2

1

1

n

n

Рац

П

В

П

В

П

В

В

+

+

+

=

                                     (1.20)


де В1, В2,.... Вn – ологість окремих компонентів раціону, %:

· концентровані корми — 14 %;

· коренеплоди — 82 %;

· сінне борошно — 16 %;

· знежирене молоко — 91 % [2].


П1, П2,...Пn – вміст компонентів у раціоні, %.

Необхідний об’єм води, який слід додати до кормової суміші для згодовування свиноматкам, визначається за відповідною розрахунковою формулою:
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Найоптимальнішою для згодовування свиням є кормосуміш із вологістю в межах В₀ = 57...70 % [3]. Приймаємо В0 =70%,
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Розраховуємо об’єм води, який потрібно внести до раціону поросят віком від 2 до 4 місяців:
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Розраховуємо обсяг води, який потрібно внести до кормової суміші для одноразового згодовування ремонтному молодняку.
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Розраховуємо об’єм води, який потрібно додати до кормової суміші для одноразової годівлі відгодівельного молодняку:
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Кількість пари Р<sub>п</sub> (кг), необхідну для підігріву кормової суміші при одноразовій годівлі, розраховують з урахуванням витрати пари виключно на підігрівання рідких складових — зокрема, води та сироватки:
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де q – витрата пари, необхідна для нагрівання 1 кг води з температури 7 °C до 87 °C, кг (за даними [2], значення q коливається в межах 0,20...0,25 кг, приймаємо q = 0,22 кг);

QР.К – кількість рідких компонентів, які витрачаються на приготування одного разового годування, кг.


QР.К = (29,2+468+40+724)+(90+504+20+376) = 2251,2 кг, 






Рп = 
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Інші способи вологотеплової обробки кормів, зокрема варіння та пропарювання, у даному проєкті не передбачаються.

Повноцінні концентровані, соковиті та зелені корми, а також їхні суміші, рекомендовано згодовувати свиням усіх виробничих груп у необробленому (сирому) вигляді.

1.8.2 Розрахунок лінії роздавання кормів

Для доставки кормів від комбікормового цеху до приміщень для утримання тварин передбачено використання мобільного роздавача КУТ-3А. Кількість необхідних одиниць цього обладнання визначається за формулою, наведеною в джерелі [2].
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де GМ  - Максимальний обсяг корму, що видається за одне годування в зимовий період з урахуванням доданої вологи, становить GМ = 6662 кг.

Потужність роботи роздавача можна розрахувати за наступним принципом:

Продуктивність роздавача визначається за такою залежністю:
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де G – фактична вантажопідйомність роздавача ,кг;


t0 – тривалість виконання одного транспортного рейсу, год.
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де V = 3м3 – об’єм, який може вмістити бункер;


ρ = 610 кг/м3 – щільність (об’ємна маса) кормової суміші;

φ = 0,75 – коефіцієнт, що відображає ступінь заповнення бункера при експлуатації.
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Тривалість виконання одного повного транспортного циклу (рейсу):
t0 = tЗ + tР + tВ + tХ.Х + tм                                                                 (1.25)


де tЗ , tР , tВ , tХ.Х , tм – тривалість виконання основних операцій мобільним роздавачем — включаючи його заповнення кормом, транспортування із завантаженням, вивантаження корму в бункер свинарника, зворотній рух без вантажу та маневрування на роздавальному майданчику — приймається в годинах.

Тривалість процесу подачі корму до роздавального обладнання.
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де WЛ.В – Продуктивність системи вивантаження готової кормосуміші, кг/год.
WЛ.В = 20000 кг/год [2],
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Час  руху з вантажем:


[image: image42.wmf]В

Р

v

L

t

=

                                                               (1.27)


де L – відстань між кормоцехом і свинарником, км, приймаємо L = 0,3 км;


vB – швидкість руху агрегату з вантажем, км/год, приймаємо vВ = 6 км/год [3],
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Час вивантаження корму
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де QВ – продуктивність вивантажувального пристрою роздавача, кг/год.

Продуктивність складає до 54 т/год [2], приймаємо QВ = 25000 кг/год,
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Час холостого ходу роздавача
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де vх.х – швидкість руху порожнього роздавача, км/год, приймаємо

 vх.х = 9км/год,
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Час маневрування приймаємо tМ = 0,03 год, отже

                    t0 = 0.07+0.05+0.05+0.03+0.03 = 0.23 год;

QР=
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Приймаємо ПР = 2 шт.


Лінія роздавання кормів у свинарнику включає в себе електрифікований мобільний кормороздавач КСП-0,8, завантаження якого виконує причепний кормороздавач КУТ-3,0.

Оскільки в цьому приміщенні утримуються свиноматки, відлучені поросята та ремонтний молодняк, приймаємо, що кожен із двох наявних кормороздавачів обслуговує половину всіх тваринних груп, а саме: 90 свиноматок, 20 голів ремонтного молодняку та 250 голів відлучених поросят.

Переходимо до розрахунку пропускної здатності лінії роздавання корму.
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де Qmax.розд – максимальна кількість корму, яку необхідно роздати за одну годівлю, кг, 

Qmax.розд= 268,8+925+128=1322 кг, 


ТР – тривалість безперервної роботи кормороздавача, год, приймаємо 

ТР = 0,5 год,
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Продуктивність кормороздавача КСП становить 0,8 при видачі вологих кормових сумішей, у той час як W<sub>розд</sub> = 30...70 т/год [6]. Оскільки W<sub>розд</sub> значно перевищує W<sub>л.р</sub>, одного роздавача достатньо для обслуговування закріпленої за ним групи тварин.
1.9 Технічне обслуговування машин і обладнання на фермі
Технічне обслуговування (ТО) — це комплекс заходів, спрямованих на підтримання справного технічного стану та працездатності машин і обладнання в процесі підготовки до роботи, транспортування та зберігання.

Система планово-попереджувального обслуговування і ремонту техніки на тваринницьких фермах охоплює: щоденне (щозмінне) ТО (ЩТО), періодичні ТО першої категорії (ТО-1) та, для деякого обладнання, другої категорії (ТО-2), обслуговування під час зберігання, технічні огляди та ремонтні роботи.

Передбачається, що технічне обслуговування на свинофермі виконується власними силами господарства. Зокрема, щозмінне обслуговування здійснюють слюсарі, тоді як планові роботи виконує спеціалізована бригада, до складу якої входять слюсарі й електрики, закріплені за пунктом техобслуговування ферми.

Для визначення обсягу робіт і кількості обслуговувань формується річний план-графік ТО машин і обладнання (див. арк. З графічної частини).

До вихідних даних для складання графіка належать: тип, марка і кількість одиниць техніки, види та періодичність обслуговувань, трудомісткість робіт, а також дата останнього проведеного ТО у попередньому році.

Загальну трудомісткість (в годинах) обслуговувань визначаємо за формулою [8]:
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де m – кількість типів машин на фермі;


tі – трудомісткість і-го  ТО, год;


nі – кількість і–х ТО.


Загальна трудомісткість щоденного технічного обслуговування становить Т<sub>ЩТО</sub> = 17,63 год (див. арк. 3 графічної частини), тоді як річна трудомісткість періодичних обслуговувань (ТО-1 і ТО-2) складає Т<sub>ПТО</sub> = 792,9 год.

У загальних витратах часу на ЩТО певна частина припадає на слюсаря, а решта — на обслуговуючий персонал ферми.

Виходячи з наведених даних, кількість слюсарів n<sub>СЛ</sub>, необхідних для виконання щоденного техобслуговування, визначається за такою формулою:
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де k – коефіцієнт, що враховує підміну слюсарів ферми на час відпусток, хвороби, вихідних і святкових днів (при 5- денному робочому тижні k = 1,46);


α – коефіцієнт, що враховує виконання робіт, пов’язаних з усуненням несправностей та загальним доглядом за використанням засобів механізації 

(α= 1,25);


tЗМ – тривалість зміни, год (tЗМ = 8 год);


r – коефіцієнт використання часу зміни (r=0,9).
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Приймаємо nСЛ = 2 чол.


Кількість майстрів-наладчиків для проведення періодичних ТО розраховуємо за формулою:
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де 
[image: image56.wmf]є
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 - коефіцієнт, що враховує виконання робіт, не передбачених переліком операцій з ТО (
[image: image57.wmf]є
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D – кількість календарних днів у році (D=365),


[image: image58.wmf]5

,

0

9

,

0

365

8

1

,

1

46

,

1

9

,

792

3

1

.

=

×

×

×

×

×

=

Н

М

n



Приймаємо nМ.Н = 1чол.
2. КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНА ПРОЕКТУ. РОЗРОБКА ПОВІТРЯНОГО ВОДОПІДЙОМНИКА
(ЕРЛІФТА)
Ефективне функціонування сучасних тваринницьких ферм значною мірою залежить від надійного енергетичного та водопостачання, особливо в умовах надзвичайних ситуацій — таких як природні катастрофи чи техногенні аварії.

Водночас у сільській місцевості, як правило, відсутні резервні системи водопостачання, що в разі аварій негативно позначається на перебігу технологічних процесів, продуктивності й здоров’ї тварин і птиці, а також на працездатності обслуговуючого персоналу.

Практичним досвідом встановлено допустимий час припинення водопостачання, за якого не відбувається суттєвого зниження продуктивності тварин: для корів — до 6 годин, для нетелів — до 3 годин, для бичків на відгодівлі — 5 годин, для свиней — 12 годин, а для птиці — не більше 1 години [1].

З метою забезпечення надійності водопостачання в умовах аварій на проєктованій свинофермі пропонується використання аварійних джерел водопостачання — зокрема, повітряних водопідйомників, які застосовуватимуться у випадку виходу з ладу основних глибинних насосів.

2.1 Зоотехнічні вимоги до водопідйомників

Водопідйомники — це механізми, які працюють без створення надлишкового напору і піднімають воду лише до рівня земної поверхні. Основні вимоги до таких пристроїв включають:

· стабільність та рівномірність підйому води;

· компактність і помірна маса;

· довговічність, надійність і простота в експлуатації;

· здатність ефективно працювати при вмісті піску у воді до 10 %;

· відсутність забруднення води мастильними матеріалами [6].

2.2 Аналіз існуючих водопідйомників і вибір об'єкта розробки

Використовуються такі основні типи водопідйомників:

· повітряні (ерліфти) — для транспортування води застосовується стиснене повітря;

· гідроударні (гідравлічні тарани) — підйом води відбувається завдяки енергії гідравлічного удару;

· стрічкові та шнурові — діють на основі змочування рухомого елемента (стрічки або шнура);

· інерційні (вібраційні) — функціонують за рахунок коливальних рухів [10, 11].

Повітряні водопідйомники (ерліфти) призначені для видобування рідини з глибоких колодязів (90...120 м) за допомогою стисненого повітря.

Принцип їх роботи ґрунтується на різниці в середній густині звичайної води та водоповітряної емульсії. Ерліфт має дві колони труб, занурених у свердловину: одна — повітряна, яка подає повітря від компресора, інша — водопідйомна, по якій, після змішування повітря й води у форсунці, утворена суміш піднімається до приймального резервуара. У резервуарі повітря відділяється від води (див. рис. 2.1).
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1,    3,    6   -   об садна  водоприймальна    та повітряні    труби;    2    -    форсунка;    4    -приймальний бачок; 5 - сепаратор 

Основною перевагою ерліфтів є простота конструкції, відсутність обертових деталей, а також можливість використання їх у свердловинах з невеликим діаметром. Серед недоліків, окрім низького коефіцієнта корисної дії (20...30 %), варто зазначити потребу в значному заглибленні водопідйомної труби [12].

Гідравлічні тарани — це водопідйомні пристрої з автоматичним принципом дії, що вирізняються простотою конструкції, високою надійністю та не потребують застосування двигуна для запуску чи роботи (див. рис. 2.2).
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1 - живильна труба; 2 - ударний клапан; 3 - нагнітальний клапан; 4 - повітряний ковпак;
5 - нагнітальна труба
Рисунок 2.2 - Схема гідравлічного тарану

Принцип дії гідравлічних таранних водопідйомників ґрунтується на використанні енергії гідравлічного удару, що виникає в трубопроводі при раптовому припиненні руху води. Такі пристрої ефективно використовуються для підйому води з відкритих джерел за наявності природного чи штучного перепаду висоти від 0,5 до 10 м.

Під час роботи, якщо ударний клапан відкритий, вода рухається по живильній трубі й виводиться назовні зі зростаючою швидкістю. Коли тиск водяного потоку перевищує силу тяжіння клапана, той миттєво закривається, спричиняючи гідроудар і зростання тиску в камері. У цей момент відкривається нагнітальний клапан, і вода під тиском хвилі гідравлічного удару потрапляє в повітряний ковпак, а звідти — у нагнітальний трубопровід. Після переходу ударної хвилі у від'ємну фазу тиск падає, нагнітальний клапан закривається, а ударний — відкривається, і цикл повторюється.

Варто зазначити, що гідравлічні тарани не стали масово застосовуваними через необхідність специфічних умов — зокрема, наявності джерела води з мінімальним напором Н ≥ 0,8 м [11].

Стрічкові та шнурові водопідйомники (рис. 2.3) активно використовуються для підйому води на висоту до 30 м. Основу їх конструкції становить рухомий робочий елемент — гнучка стрічка або шнур, виготовлені з прогумованих або інших еластичних матеріалів.
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1 - рама; 2 - ведучий шків; 3 - кожух; 4 - приводний пас; 5 - двигун; 6 - робоча стрічка 

Рисунок 2.3 - Схема стрічкового водопідйомника
Робота стрічкових і шнурових водопідйомників ґрунтується на здатності тонкого шару води утримуватися на поверхні гнучкого елемента — стрічки або шнура — завдяки силам змочування. При обертанні провідного блока стрічка (шнур) занурюється у воду, захоплюючи окремі її частинки, а під час проходження через верхню точку траєкторії ці частинки, під дією відцентрових сил, відкидаються в кожух, звідки через зливний патрубок спрямовуються до резервуара. Продуктивність таких пристроїв становить: для стрічкових — 4...6 м³/год, для шнурових — до 9 м³/год [12].

На основі аналізу існуючих конструкцій водопідйомників можна зробити висновок: для аварійного заміщення заглибних насосів на водозабірних свердловинах доцільним є застосування повітряних водопідйомників (ерліфтів). Це пояснюється тим, що гідравлічні тарани потребують наявності джерела води з перепадом напору не менше 0,8 м, а стрічкові та шнурові установки обмежені у висоті підйому (не більше 30 м) та вимагають використання колодязів або свердловин значного діаметра (відповідно: стрічкові — не менше 0,5 м, шнурові — не менше 0,15 м) [3].

2.3 Розробка технологічної схеми ерліфтної установки і опис процесу її роботи
Схематичне зображення ерліфтної установки наведено на рисунку 3.4. Її конструкція включає повітряну трубу (поз. 4) та водопідйомну трубу (поз. 2), що занурені в свердловину.
У місці з'єднання повітряної та водопідйомної труб встановлюється спеціальний пристрій — форсунка (змішувач) (поз. 3), який являє собою перфоровану трубу з отворами діаметром 4...6 мм. Загальна площа отворів у 2–3 рази перевищує площу перерізу повітряної труби.

Стиснене повітря, що подається від компресора (поз. 5) через повітряну трубу (поз. 4), надходить до змішувача, де відбувається його контакт із водою. У водоприймальній трубі (поз. 2), безпосередньо в зоні змішування, формується повітряно-водяна емульсія, яка піднімається до сепаратора (поз. 7). У сепараторі повітря відділяється від води, після чого вода через відвідну трубу (поз. 8) потрапляє до накопичувального резервуара (поз. 10).

Із цього резервуара насос другого підйому транспортує воду до бака водонапірної башти. У випадку аварійного припинення подачі електроенергії, подача води в бак може здійснюватися за допомогою гідравлічного тарана.

Підйом повітряно-водяної суміші вгору відбувається внаслідок різниці густини емульсії та навколишньої води, відповідно до принципу сполучених посудин.

Щоб нівелювати імпульсну дію поршневого компресора, на нагнітальній повітряній лінії між компресором і ерліфтом встановлюють ресивер. Він виконує функцію осаджувача мастильних матеріалів, які потрапляють у повітря з компресора, а також служить акумулятором, що згладжує та стабілізує подачу стисненого повітря. Осаджені масла випускаються через спеціальний клапан.

2.4 Розрахунок ерліфта
Для проведення розрахунку ерліфта задано: геометричну висоту підйому — тобто відстань від динамічного рівня рідини до точки відведення емульсії — H<sub>r</sub> = 35 м, а також витрату води Q = 13 м³/год.

Необхідно визначити:

· глибину занурення форсунки H (відносно рівня зливу емульсії),

· діаметри водопідйомної та повітряної труб (О),

· витрату повітря V, необхідну для транспортування зазначеної кількості води,

· тиск і потужність компресора.

Глибина занурення форсунки H розраховується за формулою, наведеною в джерелі [13].

Н = kHr                                                         (2.1)
де k - Коефіцієнт занурення труби k обирається з урахуванням заданої геометричної висоти підйому H<sub>r</sub>, оскільки саме він безпосередньо впливає на коефіцієнт корисної дії ерліфта (η<sub>ерл</sub>). Згідно з рекомендаціями Я.С. Сурешиця, для H<sub>r</sub> = 35 м слід приймати: k = 2,2, η<sub>ерл</sub> = 0,3 [13].

Відповідно, глибина занурення форсунки визначається як: H = k × H<sub>r</sub> = 2,2 × 35 = 77 м.

Діаметри водопідйомної труби D та повітряної труби d підбираються відповідно до заданої витрати води — Q = 13 м³/год, що еквівалентно 3,6 л/с.
Для витрати води Q = 3...9 л/с рекомендовано використовувати труби таких розмірів: водопідйомна труба — D = 75 мм, повітряна труба — d = 30 мм.

При цьому, з огляду на діаметр обсадної труби D<sub>обс</sub> = 150 мм, уточнені параметри становлять:

· зовнішній діаметр водопідйомної труби — 89 мм, товщина стінки — 2,5 мм,

· зовнішній діаметр повітряної труби — 38 мм, товщина стінки — 2,0 мм.

Для виготовлення застосовуються електрозварні прямошовні труби згідно з ГОСТ 10704-76.

Далі визначається необхідна витрата стисненого повітря для підйому заданої кількості води Q (м³/год) за методикою, наведеною в джерелі [13]:

V = 1,2QV0
(2.2)

де V0 - питома витрата повітря, яка необхідна для підйому 1 м3 води, м3,

V0=
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Робочий тиск р (МПа) компресора:

                 р = 0,0098 (Н-Нг+hТР)                                           (2.4)
де hТР  - гідравлічні втрати напору в повітряній трубі, приймаємо hТР = 3м,
р = 0,0098 (77-35+3) = 0,4 МПа.
З огляду на робочий тиск р = 0,4 МПа та витрату повітря V = 101 м³/год, обрано компресор марки ВК-3/4 з такими технічними характеристиками:

· подача — 180 м³/год,

· тиск — 0,4 МПа,

· кількість ступенів стискання — 1,

· потужність електродвигуна — 15,8 кВт [6].

Діаметр отворів приймається 6 мм, а їх кількість визначається з умови, щоб загальна площа отворів у 1,5 раза перевищувала площу перерізу повітряної труби. За n = 43 ця вимога виконується.

Об’єм ресивера обчислюється за відповідною формулою:

VРес = (1,5...3,0)
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де V підставляємо в м3/хв,VРес = 2,3
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3 ОХОРОНА ПРАЦІ
3.1 Аналіз стану охорони праці в господарстві
У господарстві постійно приділяється увага створенню безпечних та здорових умов праці. Відповідно до щорічно затверджених наказів, охорону праці забезпечують чотири рівні посадових осіб згідно з розподілом функціональних обов’язків.

Керівник господарства несе відповідальність за загальний стан охорони праці у всьому підприємстві.

Головний інженер, який одночасно виконує обов’язки інженера з охорони праці, координує роботу з дотримання вимог безпеки на всіх виробничих ділянках, проводить інструктажі для працівників кожні шість місяців, а також щорічно організовує 32-годинне навчання за програмою з охорони праці.

Головний зоотехнік відповідає за дотримання правил безпеки у сфері тваринництва: організовує відповідне навчання для тваринників, інформує їх про протипожежні вимоги та веде журнал інструктажів, де працівники підтверджують проходження навчання підписом.

Завідуючі фермами забезпечують справність усього технологічного обладнання на фермі, контролюють безпечне виконання робіт та вживають профілактичних заходів для запобігання травматизму.

Загалом працездатність персоналу тваринницьких ферм залежить від низки чинників: фізичних, хімічних, біологічних і психофізіологічних. До фізичних факторів, що впливають на умови праці, належать: дія рухомого обладнання, підвищений рівень пилу та газів у повітрі робочої зони, температурні коливання, шум, вібрації та недостатнє освітлення.

Хімічні чинники класифікуються за характером їх впливу на людський організм на такі підгрупи: загальнотоксичні, подразнювальні та такі, що негативно впливають на репродуктивну функцію.

До біологічних чинників належать мікроорганізми та макроорганізми, дія яких спричиняє розвиток захворювань.

Психофізіологічні чинники поділяються на фізичні перевантаження (які можуть бути статичними, динамічними або пов’язаними з гіподинамією) та нервово-психічні навантаження, до яких належать: інтелектуальне перенапруження, монотонність виконуваних завдань, перевантаження сенсорних аналізаторів і емоційна напруженість.

У господарстві здійснено паспортизацію робочих місць із врахуванням таких факторів навколишнього середовища, як рівень освітлення, шумове навантаження, температура, вологість, атмосферний тиск та швидкість руху повітря. Для постійного контролю за дотриманням умов охорони праці ведеться журнал зауважень і пропозицій.

Система оперативного контролю передбачає регулярні перевірки та звітування керівного складу й фахівців структурних підрозділів.

Контроль першого рівня щозмінно проводиться завідувачем ферми спільно з громадськими інспекторами з охорони праці профспілкового комітету. Вони фіксують недоліки та перевіряють заходи з їх усунення, щоденно інформуючи інженера з охорони праці про результати.

Головний інженер здійснює контроль один раз на 10 днів. Його зауваження та пропозиції реєструються в журналі оперативного контролю, на основі чого щомісяця готується звіт для керівника господарства.

Управлінські заходи з охорони праці в господарстві передбачають щомісячний огляд, який проводить керівник з метою уточнення та оцінки стану організації роботи в цій сфері.

На основі звітів кожного рівня оперативного контролю ухвалюються відповідні рішення, які фіксуються у вигляді постанов або протокольних записів у спеціальному журналі.

Система підготовки персоналу з безпеки праці організовується згідно із загальними нормативними вимогами.

Навчання новоприйнятих працівників з питань охорони праці здійснюється в процесі професійно-технічної підготовки безпосередньо на робочому місці під керівництвом досвідченого спеціаліста.

Усі види інструктажів проводяться згідно з заздалегідь розробленим планом відповідно до чинних норм і правил безпеки, які адаптовано до конкретних умов виробництва в господарстві. План заходів з охорони праці оформлюється у вигляді угоди між адміністрацією та профспілковим комітетом.

Вступний інструктаж проходять усі нові працівники та фахівці, незалежно від освіти, посади чи досвіду, а також відряджені особи, учні й студенти, що прибули на практику. Цей інструктаж проводить інженер з охорони праці та реєструє в спеціальному журналі.

Первинний інструктаж на робочому місці проводиться індивідуально з демонстрацією безпечних прийомів і методів роботи.

Повторний інструктаж організовується кожні шість місяців — як індивідуально, так і групами — для перевірки рівня засвоєння знань і оновлення навичок відповідно до програми.

Позаплановий інструктаж проводиться після змін у нормативній базі, модернізації технологічного обладнання, порушень техніки безпеки чи тривалих перерв у роботі (понад 30 діб для небезпечних робіт і понад 60 — для інших категорій).

Цільовий інструктаж проводиться з працівниками перед початком виконання робіт, що потребують оформлення наряду-допуску.

Факт проведення цільового інструктажу фіксується безпосередньо в наряді-допуску, тоді як записи про повторний і позаплановий інструктажі вносяться до журналу реєстрації первинного інструктажу на робочому місці.

Підвищення кваліфікації працівників із питань охорони праці здійснюється шляхом навчання на відповідних курсах, які організовуються при закладах вищої освіти, науково-дослідних установах або профільних підприємствах.

4.2 Основні заходи з удосконалення охорони праці та пожежної безпеки

З метою підвищення рівня організації охорони праці в господарстві було розроблено план додаткових заходів на 2010 рік (див. табл. 4.2).

Таблиця 4.2-Заходи покращення організації охорони праці
	Назва заходу
	Термін виконання
	Виконавець

	1. Герметизувати  вікна  та двері  в  свинарнику-маточнику
	Осінній період
	Інженер-будівельник

	2. Укомплектувати       аптечками       невідкладної допомоги всі виробничі підрозділи
	Постійно
	Головний інженер

	3. Забезпечити спецодягом робітників
	На початку року
	Адміністрація

	4. Відремонтувати протипожежну сигналізацію у відгодівельнику
	На початку року
	Інженер-електрик

	5. Здійснити перезарядку вогнегасників ОХП-10
	На початку року
	Інженер з охорони праці

	6. Забезпечити      оптимальне      освітлення      та вентиляцію виробничих приміщень
	Постійно
	Інженер-електрик

	7. Забезпечити      чистоту     робочих     місць     і виробничих    приміщень,    створити    санітарно-захисні зони навколо виробничих будівель
	Постійно
	Колектив господарства


Н
На території ферми облаштовано основний пожежний пост, оснащений усім необхідним справним інвентарем: лопатами, відрами, сокирою, гаками, чотирма вогнегасниками, пересувною насосною установкою та дзвоном для оповіщення у разі пожежі.

Додатково, біля кожного приміщення для утримання молодняку встановлено протипожежний щит із закріпленими відрами, двома вогнегасниками та лопатою. Поряд із щитом розміщено ящик із піском і бочку з водою об’ємом 300 літрів.

Для забезпечення пожежної безпеки на фермі також обладнано дві резервні водойми, кожна об'ємом по 500 м³.

5.ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ ПРОЕКТУ
Розрахунок собівартості однієї тонни приросту живої маси свиней позначимо як С (грн.) згідно з методикою, наведеною в джерелі [8]:
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Сукупна сума амортизаційних нарахувань на будівлі та технічне обладнання (машини):
А=
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де КАБ і КАО - норма амортизаційних відрахувань відповідно на будівлі і обладнання, %; КАБ = 1,95 % , КАО = 18 %;
ВБ і ВО - вартість будівель і обладнання, грн.; приймаємо ВБ=2579500 грн., ВО =265650 грн. [4],
А=
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Загальний обсяг нарахувань на поточний ремонт будівель і технічного обладнання:
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де КРБ і КРО - норма відрахувань на поточний ремонт відповідно будівель і обладнання, %; КРБ = 2,6 % , КРО = 12,5 %;
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Витрати на заробітну плату працівників ферми становлять 55 630 грн [4]:
Е=mqEBE
(5.4)
де m - поголів'я свиноматок на фермі, m = 180 голів;
qE - норма споживання електроенергії на одну свиноматку на рік,кВт
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год; qЕ=220...250 кВт
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год, приймаємо qЕ = 220 кВт
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год;
ВЕ - вартість 1 кВт
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год спожитої електроенергії, грн.; ВЕ=0,17 грн.,
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Витрати на придбання паливно-мастильних матеріалів:
П= mqПВКом
(5.5)
де qП - витрата дизпалива на одну свиноматку на рік, кг; приймаємо qП=150кг[6];
ВКом - комплексна ціна 1 кг дизпалива, грн.; ВКом = 4 грн.,
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грн. Вартість води
В = 365 k QДобВВ ,
(5.6)
де k - коефіцієнт, що враховує витрату води на технологічні потреби, k=1,1; ВВ - вартість 1 т води, грн.; ВВ = 3 грн/т,
В = 
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Вартість кормів визначається з урахуванням фактичних витрат господарства за 2002 рік і становить К = 358 670 грн.

Прямі витрати розраховуються як 5 % від суми амортизаційних нарахувань, витрат на поточний ремонт і технічне обслуговування:

ПВ = 0,05 (98117 + 100273) = 9920 грн.
Накладні витрати визначаються як 20 % від загальної суми витрат, за винятком вартості кормів.
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де GP - річний вихід гною на фермі, т, GP = 10402 т;
ВГ - вартість  1   т гною,  грн.,  приймаємо ВГ =  18  грн./т (за даними господарства),
Д= 
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 Отримано 95 тонн приросту живої маси свиней.
Собівартість однієї тонни приросту визначається за результатами загальних витрат, пов’язаних із виробництвом.
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Трудові витрати ЗП (год) на виробництво однієї тонни приросту живої маси свиней: 
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де n - кількість виробничих працівників на фермі, n = 13 чол.; ТЗМ - тривалість робочої зміни, год, ТЗМ = 8 год,
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Рівень рентабельності Р (%) виробництва продукції:
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де Ц - закупівельну ціну однієї тонни живої маси свиней приймаємо на рівні Ц = 10 200 грн, виходячи з діючої ціни, встановленої для свинарського переробного цеху в межах господарства:
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Період, за який інвестовані кошти повністю компенсуються за рахунок отриманого прибутку, тобто термін окупності капіталовкладень:
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де К3 - загальні капіталовкладення, грн.; К3 = ВБ + ВО = 2579500 + 265650 = =2845150 грн.,
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В ИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ
Свинарство, поряд із молочно-м’ясним скотарством, є традиційною і важливою галуззю тваринництва України. У структурі м’ясного виробництва свинина займає другу позицію після яловичини та телятини.

На запроектованій свинотоварній фермі з повним виробничим циклом передбачено вигульну систему утримання свиней.

Для приготування кормів обрано кормоцех КЦС-200/2000, який має продуктивність 4 т/год при приготуванні кормосумішей на базі коренеплодів. Транспортування кормів до приміщень свинарників здійснюється за допомогою мобільного роздавача КУТ-3А.

Лінія роздачі кормів у свинарнику включає електрифікований мобільний кормороздавач КСП-0,8, який завантажується за допомогою причіпного роздавача КУТ-3,0.

Для гарантування безперебійного водопостачання у разі аварійних ситуацій передбачено застосування резервних водопідйомних систем, зокрема повітряних водопідйомників (ерліфтів), які можуть бути використані при відмові глибинних насосів.

Впровадження аварійної системи водозабезпечення дозволяє мінімізувати втрати продукції та зниження продуктивності тварин у разі тимчасових перебоїв із подачею води.

Основними перевагами ерліфтів є простота конструкції, відсутність обертальних елементів, а також можливість використання в свердловинах малого діаметра.

Параметри роботи ерліфта, здатного забезпечити геометричну висоту підйому Н<sub>Г</sub> = 35 м та витрату води Q = 13 м³/год, включають: – глибина занурення змішувача — 77 м, – діаметр водопідйомної, повітряної та обсадної труб — 75 мм, 30 мм і 150 мм відповідно, – витрата стисненого повітря — 101 м³/год, – робочий тиск компресора — 0,4 МПа.

Очікується, що впровадження цієї технології дозволить знизити собівартість приросту 1 тонни живої маси свиней на 15 %.

Результати напрацювань можуть бути корисними для інженерно-технічного персоналу проектних, будівельних та аграрних організацій.
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