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«Механізація вирощування цукрових буряків з удосконаленням агрега-

ту для передпосівного обробітку ґрунту» 

 

РЕФЕРАТ 

 

Дипломний проект містить: 33 аркуш пояснювальної записки, в т.ч.: 5 

розділів, 6 рисунків, 3 таблиці та 18 літературних джерел, а також 5 аркушів 

формату А1 графічної частини. 

В дипломному проєкті розглянуто технологію виробництва цукрових 

буряків з розробкою операцій передпосівного обробітку грунту.   

В загальній частині подано характеристику земельного фонду та виро-

бничого напряму господарства, механізацію виробництва цукрового буряку в 

с/г підприємстві. 

В технологічні частині розглянуто рекомендовану технологію вироб-

ництва цукрового буряку, було вибрано агрегат для передпосівного обробіт-

ку цукрових буряків, його наладка, підготовка та організація роботи. 

В конструктивній частині зроблено пристосування до агрегату, описано 

його будову і роботу. 

В розділі охорони праці розглянуто безпеку праці при передпосівному 

обробітку грунту, розраховано агрегат на стійкість і розроблено інструкцію з 

ОП при передпосівному обробітку. 

В економічній частині проведено визначення експлуатаційних витрат і 

собівартості на виконання технологічної операції передпосівного обробітку 

цукрових буряків.  

          Ключові слова: ЦУКРОВИЙ БУРЯК, ПЕРЕДПОСІВНИЙ ОБРОБІ-

ТОК, КУЛЬТИВАТОР, МОДЕРНІЗАЦІЯ, СОБІВАРТІСТЬ ПРОДУКЦІЇ. 
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ВСТУП 

Цукрові буряки – одна з найважливіших сільськоґосподарських культур, яка 

має не абияке народноґосподарське значиння як продовольча та кормова рослина. 

Вона також є добрим попиредником під інші, а саме, зернові культури. 

Українська інтенссивна технология виробництв буряків зорієнтовалась на 

максимальне використаня зростаючого біолоґічного потинціалу продуктівності 

нових сортіів та ґібридів цукрових буряків, завдяки чому вирощення, по суті, має 

справу з культурою з новой біологієй, інтинсивним типом процессів створеня 

врожаю, підвишеним вмістом цукрів, більш стійкими до  хвороб і даже шкідников, 

не сприятливих кліматичних та поґодних умов. Окрім цього, самі заходи українськой 

інтенсивной технолоґії здатні гнучко реагувати не тільки на умови аґрокліматичної 

зони, але й конкретного поля з його грунтом та іншими природніми особлівостями. 

Дуже важливим являється вдосконалення і доведеня на високий рівень 

комплексностей систем захисту рослин від бурянів, шкідників та хвороб з 

максимальним використаням тут аґротехнічних заходів, що мають не аби яке 

природноохоронне значення. Ця система стала інтегрованой, де хімічні засоби 

захиста рослін застосовують тільки при потребі, в поменшених дозах, 

проґресивнішими способами. 

Задоволеня потреб населиння в продуктах харчуваня, а промисловості в 

сировині, можливе при ширшому використані новітніх технологій виробництва 

сільськоґосподарської продукції, що передбачають виконаня усіх робіт точно в 

встановлені терміни і бвзуються на застосовуванні високопродуктівних машин та 

еффективних гербіцидов. Лле, їх загальним не доліком є узагальнений підхід до 

умов ґосподарювання певной ґрунтово-кліматичної зони без урахування 

особливостей конкретного ґосподарства. 
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1 ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА 

1.1 Наукові рекомендації і використаня досвіду по темі 

Висока продуктивність та якість передпосівноґо обробітків ґрунтів 

доссягається під час використання агрегата АРВ-8,1-0,1, що забезпечує якіснеє 

розпушення ґрунта на потрібну глибену зароблення насіня (2-4 см) без 

переміщування шаріів. Аґрегат обладнано зпараними плоскорізальними лапами, 

дисковіми або прутковими роторами. Робоча швидкість якого – 9… 

11 км/год, агригатується з трактором класа 20-30 кН (типу Т-150К, ДТ-75М, ХТЗ-

120). Тип – начіпний; ширена робочого захвата – 8,1 м; продуктівність за зміну – 6,1 

га/зміну; вага – 1900 кг. 

Одночасне виконаня операції ранньо весняного і перед посівного обробітків 

в одном технологічном процесі виконується з використанням слідуючих агрегатів: 

багато операційний аґрегат «Україна» – АПБ-6 (виробник – Шепетівський завод 

культиваторов) за один прохід розпушується і вирівнюється поверхня полів, 

подрібнюється і ущільнюється грунт легкіми і важкими вальцями, подрібнюється і 

вирівнюється грунт з допомогой пружиних борін, розпушуються технологічні колії 

спеціальними робочими орґанами. 

«Європак Б 622» (фірма «Франц Кляйне») – комбінований аґрегат для 

передпосівного оброблення грунту – надійно виконує технолоґічний процесс і за 1 

прохід підготовує землю під посів цукрових буряків та інших просапних культур, 

виконує слідуючі опирації: вирівнення, розпушення, кришіння, повторне 

ущільнення ґрунту та його мульчування з автоматичним встановленням глібини 

обробітку в заданом режимі. 
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1.2 Рекомендована технологія виробництва цукрових буряків в умовах 

сільськогосподарського підприємства ( винесена в додаток 1). 

 

1.3 Розробка технологічної карти на вирощування цукрових буряків  

У даному підрозділі дипломного проєкту розробляється технологіічна карта, 

закладаються усі не обхідні дані по врожайності, внесеню добрив, насіння, віддалі 

перевезення і виноситься в додаток 2. 
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2 ОПЕРАЦІЙНА ЧАСТИНА 

2.1 Вибір і обгрунтування складу аґрегату 

     Для передпосівноґо оброблення ґрунту обираєм агригат в складі трактора Т-

70С та культіватора УСМК-5,4. 

 
Рис. 2.1 Культиватор УСМК-5,4 

Культиватор УСМК-5,4  призначено для виконуваання наступних робіт по 

передпосівном обробітку цукрових буряків: руйнація ґрунтовой кірки, розпушення 

грунту на глібину 6-12 см, знишення бур’янів, внесеня мінеральнихдобрив. 
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Рис. 2.2 Трактор Т-70С 

Тракто Т-70С відносять до класу тяги 2,0 тс, і тому буде найбільш 

еффективний у роботі з культиватором УСМК-5,4; а також Т-70С має ґусеничний 

рушій, і тому буде створювати менший тиск на ґрунт. 

2.2 Технологічна наладка МТА  

Показники операційно-технологічной карти розроблено і винесено в 

додаток 3). 

                 2.3 Розрахунок складу агреґату 

      Коефіцієнт використаня сили тяги 

                                                  

агр.
B

Т

R
η = ,

Р
                                                   (2.1) 

     де   Rагр. – тяговий опір агрегата, кН, 

                                                    
агр p v M

iR = b k ± G .
100

⋅ ⋅
                            (2.2)

 

де  bp – робоча ширна захвату УСМК-5,4,  bp= 5,4 м; 

kv – питтомий опір агригату, кН/м; 

                        
),

100
C)vv(1(kk 0p0v

∆
⋅−+⋅=

                                                    (2.3) 

де    k0 – питтомий опір УСМК-5,4,  k0 = 2,2 кН/м; 
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ΔС – величина зростаня питтомого опору аґрегату при збільшуванні 

швидкості на 1 км/год, ΔС = 3%, тоді по формулі (2.3) 

v
3k 2, 2 (1 (4,35 2) ) 2, 4

100
= ⋅ + − ⋅ =

кН/м; 

GM – ваґа УСМК-5,4,  GM = 19,4 кН. 

Тоді                        агр
2R 5,4 2,4 19,4 13,36

100
= ⋅ + ⋅ = кН; 

     Коеффіцієнт використаня сили тяги 

B
13,36η 0,53.

25
= =  

      Отже, агрегат скомплектовано правильно. 

 

2.4 Розрахунок продуктивності агреґату 

Зміну продуктівність Wзм скомплектованих машиннотракторних агреґатів 
визначаю з формули 

                            τ⋅⋅⋅⋅= змррзм ТVв1,0W ,                                     (2.4) 

де  рв - роббоча ширна захвата агрегат, км/год; 

рV - робоча швидкость агригату, км/год ; 

змТ  - фактичний час змін, год. 

                   Тзм = Тзм н⋅αзм                                                                   (2.5) 

тут Тзм н – норматтивна тривалість часу змін, Тзм н = 7 год.; 

αзм – коеффіцієнт зміності (задають  залежно від об’ємів робіт, αзм= 1...3; 

τ - коеффіцієнт використаня часу зміни, 

                                      зм

р

Т
Т

=τ ,                                                     (2.6) 

де    Тр - час чистой роботи за зміну, год., 

                                              Тр = tрц⋅ nц,                                                 (2.7) 

тут  tрц – час чистої роботи агригату за цикл, год., 

                                    p

p
рц V

L
t = ,                                                    (2.8) 
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де    Lp – довжна робочого ходу агрегата, м; 

Vp – робочая швидкість аґрегату, км/год.; 

nц– число циклів за зміну 

                           ц

фпззм
ц t

ТТТ
n

−−
= ,                                           (2.9) 

тут Тпз – час на підготовчо-заключні роботи 

                                    Тпз = Тщто+ Тон                                                                    (2.10) 

де  Тщто – час щозміного технічноґо обслугування, Тщто вибираю з табл. в 

залежності від марок тракторів; 

Тон – час  на одержання завданя на роботу і здавання її в кінці зміни, Тон =0,55 

год. ; 

Тф – час на фіззіологічні потреби та відпочивання механізаторів,  Тф=0,62 год.  

tц – тривання одного робочоґо цикла, год., 

                                tц = tрц + tхц +tтц   ,                                        (2.11) 

тут    tцх– час на розвороти агрегатів за цикл, год., 

                                     х

х
хц V

Lt = ,                                                  (2.12) 

Lх - довжина холостоґо ходу, м; 

Vх – щвидкість агрегата по розворотній смузі, рекомендуєтться Vх=5...6 

км/год.; 

 tтц – час на технолоґічне обслугування агреґату ( для агрегатов, що мають 

ємкість ), год., 

                             λγ ⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅
=

nV
tвQL

t
c

зрp
тц 310

 ,                                        (2.13) 

де    Q – норма висівання насіння, (беремо з таблиць); 

tз – час  на 1 заправку агрегата насінням ( 3-8 хв.); 

Vс – ємкість ящиків для насіня (беремо з теххарактеристики). 

Тоді з формул (2.13) 
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005,0
1514510

32,56,06,367
3 =

⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅

=тцt
 

Час на поввороти агреґату за цикл 

75,3
5
79,18

==хцt
 

Час чистой роботи агригату за цикл
 

76,36
10

6,367
==рцt

 
Тривання одноґо робочого циклу 

tц=36,76 +3,75 +0,05=40,51 

Час на підготовчо-заключні роботи 

Тпз=0,15+0,55=1,1 

            Фактична тривалість часу змінни 

Тзм=7⋅1=7 

             Кількість циклів за зміну 

13,0
51,40

62,01,17
=

−−
=цn

 
             Час чистой роботи з зміну 

Тр=36,76⋅0,13=4,77 год 

             Коефііцієнт використаня часу зміни 

68,0
7
77,4

==τ
 

             Зміну продуктивность 
75,2468,07102,51,0 =⋅⋅⋅⋅=змW  

Годинну продукктивність МТА розраховую поформулі 

                                          год ⋅ ⋅ ⋅р рW = 0,1 в V τ .                                       (2.14) 

Тоді  
53,368,0102,51,0 =⋅⋅⋅=годW  

Звідси, годинна продуктивність буде становити -3,53га/год; а змінна - 

продуктивність 24,75 га/зм. 
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2.5 Розрахунок потреби палива 

Визначиння погектарної витрати палив, кг/га 

                                               
п

год

нп
га k

W
Gg = ,                                        (2.15) 

тут  Gнп – нормативні годині витрати палив при номінальній ефеективній 

потужності двигуна, кг/га, 

kп – поправлювальний коефіцієнт, що враховує не повне завантаженя двигуна 

на поворотах і переїздах, під час зупинок тракторів з працюючим двиґуном, що 

дорівнює: на енергомістких роботах - 0,93...0,95; на малоенергоємкісних роботах – 

0,80...0,85. 

Тоді 

гакгg га /67,1180,0
53,3
5,51

=⋅=
 

Таким чином, витрати палиа на 1 га становитиме – 11,67 кг/га. 
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3 КОНСТРУКТИВНА ЧАСТИНА 

 

3.1 Будова і робота запропонованого пристрою 

Міжрядне оброблення грунту завжди було дифференційованим в залежності 

від вирошуваних культур, але відбуваються істотні зміни на користь підвишення якості 

виконаня цієї технолоґічної опирації.  

Перетпосівний обробіток цукрових буряків виконується культіваторами типу 

УСМК-5,4 або КФ-5,4. Культиватор уніфікований для перед посівного обробітку 

цукрових буряків УСМК-5,4  призначено для суцільного обробітку ґрунтів з 

одночасним підживленням, для кращого підготовлення поля перед посівом цукрових 

буряків (рис. 3.1). Культиватор агригатується з трактороми тягових класів 1,4 і 2. 

Роббоча швидкість до 2,2 м/с. 

 
Рис. 3.1. Секція культиватора УСМК-5,4: 

1 і 6 - передній і задній кронштейни паралелограмного механізму навіски; 2 - брус 

рами; 3 - хомут; 4 і 11 -верхня та нижня ланки паралелограмного миханізму навізки; 5 

- пружина; 7 - грядділь; 8 - боковий тримач; 9 - сектор; 10 - опорний каток. 
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Головними вузлами культиваторів є зварна рамма з начіпним механісмом, два 

опорнопривідних колеса із пневматічними шиннами, дванадцять секцій робочих 

орґанів, шість тукковисівних аппаратів з механізмом привода. Кожна секція скла-

даться з передного 1 і задного 6 кронштейнов, верхньої 4 і нижньої 11 ланок, 

шарнірно приєднаних до кронштейнів, притискної пружини 5, гряділя 7, жорстко 

закріпленого на задньому кронштейні, бічних 8 і заднього тримачів та опорного 

катка 10. Верхня ланка нагадує П-подібну штанґу, задня полиця якой упирається в 

задній кронщтейн, коли секції піднімаюдься в транспортне положеня. Приттискна 

пружина забеспечує стійкость ходу робочих орґанів по глибині. Бічні тримачі 

зєднані з гряделем через квадратні стрижні. Положиння тримачів відносно 

гряділів можна змінювать. Отвори у тримачах, в які вставляються стояки лап, 

мають коніічні отвори, що дасть змогу упорніми болтами змінювати кут 

установленя лез лап по ґоризонту. Опорний каток з кронштейном і секторам 9 

шарнірно приєднано до грядділя і фіксується в певному положинні сектора 

відносно гряділів фіксуючим пристроєм. Це і є головне регулюваня глибини обро-

бітку. Робочими орґанами культіватора є полольні і долотоподдібні розпушувальні 

лапи, підживлювальні ножі, ротаційні батареї та легкі начіпнії боронки. 

Аналізуючи різні будови робочих орґанів грунтообробних машин і знаряддь, 

можна відмітить різні способи кріпленя їх до рами  машин. Розрізняють 2 системи 

кріпленя робочих органів до рам культиіваторів - жорстку і шарнірну (рис. 3.2). За 

жорсткої системи робочі оґгани нерухомо кріпляться безпосередньо до рами 

культіватора або до додаткових попиречок і не можуть вільно переміщатись відносно 

рами, а також копіювать поверхню полів. Вони змінюють своє положеня тільки разом 

з рамою. За шарнірної системи з'єднаня, що може бути одно- та багато шарнірним 

(чотирохланковим), робочі органи з рамою з’єднані рухомо і кожний окремий робочий 

орган (або група їх) перемішується у вертикальній площині відносно рами. Таке 

вільне переміщення дає можливість робочим органам копіювати рельєф поля.  

Розрізняють однощарнірну (радіальну) і індивідуальноповідцеву та секційну і 

багато шарнірну (паралелоґрамну) системи з’єднаня робочих органів з рамою. Радіальна 
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індивідуально - повідкова система кріпленя - це система, за якої до повідка 2, шарнірно 

приєєднаного до рами культиватора, кріпиться один робочий орґан 6. Радіальна секційка 

система кріпленя передбачає кріпленя до шарнірно закріпленого повідка кількох 

робочих органів (секції). 

Паралелограммна система кріпленя - це система, за якої гряділь 8 (секція) з 

робочими органами і опорним колесом кріпидься до бруса 1 рами паралелограмним 

механісмом 7 (рис. 4.2, в). 

 
Рис. 3.2. Схеми кріплення робочих органів культиватора: 

а - радіальна індивідуально-повідцева; б - радіальна секційна; 

в - паралелограмна; 1 - поперечний брус рами; 2 - повідець; 3 - штанга; 4 -                 

пружина;     5- стояки; 6 - лапи; 7 - паралелограмний механізм; 8- гряділь; 9 - опорне 

колесо 

Система жорсткого кріпленя відрізняїться простотою  будови та малою вагой. 

Копіюваня релєфу при такому з’єднанні лежить у поздовжньому напрямку від 

положиння рами, а в попиречному - від ширни захвата знарядя. При жорсткому 

з’єднанні не достатньо копіюїться  мікрорельєф полів, не витримуєся постійна 

глибину ходу робочих орґанів по ширені захвату.  

Одношарнірна система кріплення дозволяє краще, ніж жорстке кріплення, 

копіювати рельєф поля, як у поздовжньому, так і в поперечному напрямку. 

Паралелограмна система застосовуїться для кріплення лап в просапних  

культіваторах, сошників в бурякових і кукурузних сівалках, а також у садильних 

машинах. При такій системі краще копіюється мікрорельєф поля і робочі органи 

витримують задану глібину ходу. 

Чотирьохланкова система кріпленя робочих органів більш громізтка, ніж у 

раніше розглянутих, багато ланковість системи знижує стійкість ходу робочих 
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органів у ґоризонтальній плошині.  

Не обхідний кут установки робочих органів у всіх системах кріплення 

досягається поворотом стойки щодо повідка. У паралелоґрамній системі може 

змінюватись довжина верхньой ланки АВ, що дозволить впливать й на кут 

встановлення. 

В існуючих конструкціях підвісок робочих орґанів культіваторів основною 

проблемою є не відповідність ступеня копіюваня рельєфу поля заданим параметрам. 

Причина цього являється в тому, що рельєф поля копіюють два елементи – опорне 

колесо і сам робочий орган. Тому на стійкість ходу лапи по глібині обробітку в першу 

чергу буде впливать переміщеня опорного  колеса. 

Виходячи з цього в конструкціях робочих орґанів визначальне значиння має 

використаня принципів роботи, що мають н езначну залежность від положеня 

опорних коліс. В конструкціях сучасних культиваторов ці парамитри вимагають 

вдосконаленя. 

Просапний культиватор УСМК-5,4 для грубого міжрядного обробітку, в 

порівнянні з іншими подібними культиваторами має відносно високі якісні 

показники роботи, але також не відповідає сучасним агротехнічним вимогам. До 

основних недоліків слід віднести – недотримання встановленої захисної зони, 

нерівномірне розпушування ґрунту, підвищене пошкодження культурних рослин. 

Тому вирішення питань конструктивного вдосконалення культиватора УСМК-5,4 

має  актуальне значення. 

             На підставі результатов проведенного літературноґо та патентного аналізу 

просапних культіваторів, а також вимог до між рядного обробітку ґрунту на посівах 

цукрових буряків, мноюза пропоноване технічне рішеня вдосконаленя просапного 

культиватора УСМК-5,4 для передпосівного обробітку цукрових буряків. 

Модернізування конструкції полягає в заміні механізму начіпки та головних робочих 

орґанів. Загальний вигляд запропонованого культиватора УСМК-5,4, в конструкції 

якого передбачино вдосконалення начіпки  та заміна розпущувальних лап на дискові 

розпущувальні борінки 4, представлено на  рис. 3.3. 
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Рис. 3.3. Загальний вигляд модернізованого культиватора УСМК-5,4: 

1 – рама культиватора; 2 – паралелограм ний механізм; 3 – опірне колесо 

секції; 4 – дискові розпушувальні борінки; 5 – секція пруткових котків; 6 – 

трактор;7 – гряділь. 

Це дозволяє в першу чергу значно зменшити енергоємкість технолоґічного 

процесу, краще розпушити грунт та більш ефективно знищити бур’яни, що впливає 

на подальшу технологію виробництва цукрових буряків. Обладнання культиватора 

УСМК-5,4 запропонованим  механізмом навіски, покрашує якісні та експлуатаціоні 

показники використаня обробного агригату, що призводить до зменшеня затрат праці 

на 15 %, та дасть  змогу з економити до 21% матеріальних засобів. 

Технолоґічний процес передпосівного обробітку цукрових буряків 

модернізованим культиватором УСМК-5,4 проходить слідуючим чином. Під час 

руху культіватора в полі опорний коток 3, що пов’язаний з кронштейном і сектором, 

шарнірно приєднано до гряділя і фіксується у плаваючом положенні сектора 

відносно грядділя.  

Завдяки  такому пристрою разом з опорним котком всі робочі орґани чітко 

копіюють поверхню поля. Завдяки лаповому сошнику  та обладнаню 5, одночасно з 

обробітком ґрунту вносяться мінеральні добрива. Запропоновані діскові 

розпушувальні боронки 4 рівномірно розпушують ґрунт по всьому полі, а завдяки 

такій конструкції розпушувальної боронки, поля стають ще більш пухкими.  
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В будові борінок передбачено встановленя розпушувальних лопаток, які 

розмішені на маточині на певній відстані, а завдяки похило встановленому на 

відстані 150 мм між робочими орґанами зберігаєдься мінімальна захисна зона. 

Діамитр розпушувальної борінки складає 450 мм.  

Загальний вид запропонованих дискових розпушувальних борінок 

представлено на рис. 4.4. 

 
Рис. 3.4. Загальний вид запропонованих робочих органів: 

1 – стійка; 2 – диск основний; 3 – вісь; 4 – ножі-лопаті; 5 – пітшипниковий 

вузол. 

Після розпушувальних боронок для вирівнюваня та ущільненя ґрунту 

встановлені пруткові  катки 5 за допомогой пружиного кронштейна, завдяки чому 

залишки неподрібненого грунту  знищуються.  

               3.2 Розрахунок  деталі  пристрою на міцність 

У з’єднані тримача запропонованих борінок з рамою використовується 

кутовий шов без розділеня кромок. При навантажені згинаючим моментом і силою, 

міцність зєднання визначається із формули: 

            
[ ]2

6M Fσ = + σ
(2 l 0,7 k) (2 l 0,7 k)

≤
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

;                                  (3.1) 

де М - момент, який виникає під дією сили опору, який дорівнюватиме: 

                                   M = Rx· Lл;                                                      (3.2) 
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                                          n
R

F x= ;                                                          (3.3) 

де n - число робочих органів; 

l- довжина зварювального шва, l=200 мм;  

k- катет зварювального шва, k=4 мм.  

             
л

2
6 L 1σ = + [σ]

(2 l 0,7 k) (2 l 0,7 k) n
 ⋅

≤ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ 
,                       (3.4) 

МПа9,14
)47,02002(

1
)47,02002(

600
2

=







⋅⋅⋅

+
⋅⋅⋅

=σ . 

Знаходим [τ]: 

                                     [τ'] = 0,6 · [σ]p;                                          (3.5) 

                                             [σ]p = σT/ S. 

де S - запас мітцності, приймаєм S = 1,4; 

                                            σT = 250МПа. 

                                    
[ ] МПа107

4,1
2506,0

=
⋅

=τ . 

Тобто     τ <[τ'], умова буде виконуваться. 
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4 ОХОРОНА ПРАЦІ 

4.1  Потенційні небезпеки і вимоги техніки безпеки при міжрядному 

обробітку (див. додаток 4). 

 

4.2 Розробка інструкції з охорони праці при міжрядному обробітку 

Інструкція з охорони праці при проведенні міжрядного обробітку машино-

тракторним агреґатом Т-70С+УСМК-5,4 винесена в додаток 5. 

 

4.3 Розрахунок стійкості агрегата 

Перекидаюча швидкість трактора Т-70С 

=опрv
h

Вr
2

**81,9 ,                                                ( 4.1 ) 

де, r – радіус поворотів трактора, м; 

     В – попиречна база трактора, м; 

     h – висота центра тяжіня трактора, м. 

=опрv 71,22
2,37,781,9

⋅
⋅⋅

=6,7 м/с, або 25 км/год. 

Перекидаюча сила 

Р = rg
vG
⋅
⋅ 2

,                                                   ( 4.2 ) 

де, G – сила тяжіння, Н. 

Р =
7,781,9

7,6140 2

⋅
⋅

=83,1 кН. 
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Радіус поворотів, при яком починається перекиданя трактора Т-70С 

.75,72,381,9
71,27,62 2

мr == ⋅
⋅⋅  

Отже, при радіусі повороту меншому за 7,75 м починаїться перекидання 

трактора при швидкості руху 25 км/год. Як бачим, розрахунковий радіус повороту 

практично дорівнює мінімальному радіусу повороту трактора (7,7м), що засвідчує 

про достатню стійкість аґрегату. 
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5 ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 

5.1 Визначеня прямих експлуатаційних витрат на виконаня технологічной 

операції передпосівноґо обробітку цукрових буряків 

До прямих експлуатаціоних витрат на виконаня технолоґічної операції 

передпосівного обробітку відносяиься: затрати на оплати праці з нарахуваням, 

вартість ПММ, витрати на амортизацію агригату, витрати на ремонт і ТО. 

Розмір заробітной платні на проведення технологічної операції визначаїмо з 

формули: 

                                              С1=Q*п,грн.                                              (5.1) 

де Q–оплата праці при виконуванні операції передпосівного оброблення 

грунту, (4 розряд – 68 грн.) 

            Тоді                                       п=F/W, год                                                (5.2) 

де  п - число годин роботи, год; 

F - площа, на якій проводиться обробіток, F =100 га;  

W - продуктивність агреґату за годину, W =3,53 га/год. 

п=100/3,53=28,33год. 

С1 =68·28,33=1433,14грн. 

Визначаєм доплату за класність тракториста - машиніста.  

Прийнято за 1 клас - 20%, за ІІ клас - 10% від загальної опирації. Приймаєм: 

                        Сдк = С1*10/100=1133,14*10/100 =113,31грн.;                 (5.3) 

             Зяк -  надбавка за високу якість виконаня роботи (20% від Зо) 

                                 Зяк=1133,14·0,2=226,63грн.                                      (5.4) 

             Звід- відрахуваня на відпустку від основной зарплати і всіх доплат  

в розмірі 7,9% 

                             Звідп=(1133,14+113,31+226,63)*0,079 = 116,37грн.                (5.5) 

 

 

 
Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

26 

ДП.208.467-н.041.012.ПЗ 

Розробив Сімчук 
 Перевірив Довбиш 
Консульт Веремій 
 Н. Контр. Вензовська 
Затверд. Руденко 

 
ЕКОНОМІЧНА 

ЧАСТИНА 

Літ. Акрушів 
5 

ЖАТФК гр. Аі-41 



  Зст- надбавлення за стаж від сумми основной і додатковой оплати, згідно з 

нормативом (стаж 6-10 р. -10 %) 

                        Зст = 0,1(1433,14+113,31+226,63+116,37)=198,95 грн.            (5.6)  

  Визначаєм заробітну платню з нарахуваннями : 

                                 Сзн = С1 + Сдк + Ссс+Зст+Звідп.+Зяк;                               (5.7) 

де,  С1 - оплата праці за виконання технологічної операції, грн. 

Сдк - сума доплати за класність, грн. 

Зст- сума доплати за стаж, грн.. 

Звідп. – сума доплати за відпустку, грн. 

Зяк - сума доплати за якість виконання роботи, грн.. 

Ссс - відрахуваня на загально обов’язкове соціальне відрахуваня, грн. 

Визначаємо відрахування на соціальне страхування. 

                       Ссс = (С1+Сдк+ Ссс+Зст+Звідп.+Зяк)*Псс/100, грн.                  (5.8) 

де,  Псс - відсоток відрахувань на соціальне страхування,Псс =37,19%. 

Ссс = (1133,14+113,31+226,63+116,37+158,95)*22/100=419,36 грн. 

 Заробітна плата з нарахуваннями буде становити: 

Сзн = 1133,14+113,31+226,63+116,37+158,95+419,36= 2168,1 грн. 

 Визначаєм фонд заробітної плати на 1 га передпосівной  культівації: 

                                           Фз = Сзп/F=410,8/100=21,68 грн.                                (5.9) 

5.2 Визначення затрат на паливо - мастильні матеріали 

Визначаїмо вартість паливо - мастильних матиріалів під час виконаня 

технологічної операції. 

На підставі витрачення ПММ визначаємо їх вартість: 

                                         С2 = Вд.п+Вд.о+Ва.т.о+Вт.о+Всол.+Вбен.;                                       (5.10) 

 Визначаєм вартість дизельноґо палива: 

                                              Вд.п = Qд.п*пвп, грн.                                                (5.11) 

де Qд.п – кількість витраченого дизельного палива, кг; 

пв.п – вартість дизельного палива,грн.. пв.п=46 грн/л,; 

Вдп = 466,8*46 = 18672 грн.; 
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  Визначаємо вартість дизельної оливи: 

                                            Вд.о = Qд.п*пд.о,грн.                                                (5.12) 

де Qд.о- число витраченої дизельной оливи, кг; 

пд.о – вартість дизельної оливи, пд.о=70грн/кг; 

                                           Вд.о = 5,5*70=385 грн.; 

 Визначаєм вартість автотракторної оливи: 

                                           Ва.т.о = Qа.т..о*па.т..о, грн.                                          (5.13) 

деQа.т.о- кількість витраченої автотракторної оливи, кг; 

пд.о – вартість автотракторної оливи, пд.о= 70,00 грн/кг; 

                                          Ва т о = 0,86*70,00 =51,6 грн. 

            Визначаєм вартість трансмісійної оливи: 

                                          Вт.о = Qт.о*пт.о, грн.                                                 (5.14) 

деQд.о- кількість витраченої трансмісійної оливи, кг; 

пд.о – ціна трансмісійної оливи, пд.о= 65,00грн/кг; 

                                         Вт.о = 1,4*65,00=73,00 грн. 

Визначаєм вартість консистентного мастила: 

                                         Вк.м. = Qк.м.*пк.м.                                                                                       (5.15) 

де Qк.м.- кількість витраченого мастила, кг; 

пк.м. - ціна мастила, пд.о=75,00грн/кг. 

                                        Вк.м. = 0,33*75,00 =21,85грн.; 

 Визначаємо вартість пускового бензину: 

                                       Вбен. = Qбен..*пбен, грн.                                                                         (5.16) 

деQбен. - кількість витраченого пускового бензину, кг; 

пбен. – вартість пускового бензину, пбен.=51,15грн,/кг, 

                                       Вбен. = 1,2*51,15=60,38грн. 

 Затрата коштів на ПММ буде становити: 

С2 = 18672+385+51,6+63+21,85+25,38=21211,83 грн.; 

 Витрати коштів на ПММ для 1 га посіву цукрового буряку буде становить: 

                                                      Сга = С2/F;                                                   (5.17) 

                                       Сга = 10571,36/100=252,11 грн. 
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5.3 Визначення затрат коштів на амортизацію 

                                       С3 = Бтр*Атр/100Wtтрф+(Бм*Ам/100Wtмф)                 (5.18) 

         С3 = 132780*22/100*24,75*1500+(29800*8,5/100*24,75*350)=0,92 грн/га 

Бтр,Бм, - відповідно баланссова вартість тракторґв (132780грн.), с.г. машини 

(29800 грн.) 

Атр, Ам - відповідно норми амортизаційних відрахувань від балансової 

вартості трактора (22%), с.г. машини (8,5%),  

Wгод – годинна продуктивність агреґату 

                   W=24,75 га/зм  

tтрф ,tм  -відповідний фактичний виробіток в годинах трактора 1500,                с/г 

машини 350. 

5.4 Визначення затрат на технічне обслуговування і ремонт 

                       С4 = Бтр·Ртр/100Wзмtтрн+(Бм·Рм/100Wзмtмн);                       (5.19) 

t трн, tмн,   - відповідно нормативне річне завантажння трактора 1500, с/г 

машини 350,  

Ртр, Рм -  відповідно норми відрахувань на поточний ремонт і технічне 

обслуговуваня трактора (6%), с.г. машини (5%) 

С4=132780*6/100*24,75*1500+(29800*5/100*24,75*350)=0,38грн/га 

5.5 Визначення  затрати коштів на 1 га передпосівного обробітку цукрових 

буряків 

Визначаєм витрати коштів на 1га культивації: 

                                       С = (С1+ С2 + С3 + С4) / F                                                                   (5.20) 

Тоді                           С = (1133,41 +10571,36+0,92+0,38)/40=117,06грн. 

 

5.6 Сума реалізації основної продукції: 

                                       СР= Ц · ВП.Р                                                                         (5.21) 

 де, Ц – реалізаційна ціна корнеплодів цукрових буряків Ц = 420грн/т 
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 ВП.Р – об’єм валової продукції, ВП.Р = 3500 т 

СР=420 · 3500 = 1470000 грн 

5.7 Собівартність центнера продукції 

                                             Сп=  Пс                                                           (5.22)    ВП.Р 
Сп= 1470000= 52 грн 

                                                     35000 

5.8 Чистий прибуток : 

                                       Чп= Ср - Пс                                                                                        (5.11) 

Чп= 1470000 –882320= 587680 грн 

5.9 Рівень рентабельності  

                                                R= Чп ·100 ,                                                 (5.12) 
                                                      Пс              

 

                                    R= 587680·100 = 24,6 % 
                                          682320 

5.10 Термін окупності  

Ток=587680/682320=2,3 року. 
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ВИСНОВКИ 

 

В дипломному проєкті приведено обгрунтування технологічного процеса 

передпосівного обробітку цукрових буряків, розроблено операційно-технологічну  

карту на роботу комбінованого передпосівного агреґату з використанням 

удосконаленого культиватора та запропоновані  технічні рішеня щодо 

вдосконалення цього процесу. Проведено роботу, зроблено розрахунки, які  

дозволять зробить висновки: 

 1. Важливим резервом покрашення фінансового стану господарств, а також 

підвишення ефективності вироблення вцілому є вдосконалиння технології 

передпосівного обробітку цукрових буряків. Особливу увагу слід звертати на 

обґрунтуваня технологій передпосівного обробітку цукрових буряків, 

покращування якісних показників агрегатів для передпосівноґо обробітку шляхом 

використовування сучасних конструкцій робочих органів ґрунтообробних машин.  

 2. Запропонована мною конструкція удосконаленого ротаціонного робочого 

органу культиватора УСМК-5,4, який  забезпечить  підвищення якості оброблення 

ґрунту в полях, дає можливість підвищить технологічну надійність процесу, 

скоротить затрати праці та ресурсів,  покращить  умови роботи для слідуючої 

технологічної операції. 

         4. В проєкті розглянуто питання охорони праці під час проведення 

передпосівних робіт грунту, розроблено інструкцію з охорони праці механізатора,  

а також розраховано економічні показники, зокрема, термін окупності, який буде 

становити 2,3 року.  
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